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Resumen:

El presente articulo tiene como objetivo, abordar la transcendencia de los resultados emergentes de la
solucion de problemas matematicos, mediante criterios emitidos por profesores, estudiantes pre-
universitarios y universitarios en torno a ese proceso.La problematica detectada en los institutos pre-
universitarios y Superiores Pedagdgicos Angolanos, esta relacionada con la falta de motivacion de los
estudiantes en las carreras de Matematicas, debido a la insuficiente contextualizacion de los contenidos, asi
como la insistente utilizacién de enfoques epistemoldgicos y metodoldgicos que no tienen suficientemente
en cuenta la importancia de las Matematicas y su aplicacion en la solucion de problemas concretos de la
vida.

Palabras-clave: Interpretaciéon matematica, Contextualizacidén, Aplicacién, Educacion.
Abstract:

This article aims to approach the application of mathematical problems results, using criteria issued by
teachers, pre-university and university students surrounding this process. The problems identified in pre-
university and Higher Pedagogical institutes in Angola, are related to the lack of motivation among students
in mathematical careers, due to insufficient contextualization achieved by the programmed contents, as
well as the insistent use of scientific and methodological approaches that do not sufficiently take into
account the importance of Mathematics and its application in solving specific problems of life.
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A modo de introduccion.

La problematica en la contextualizacion e interpretacion Idgica de los contenidos matematicos y su
aplicacién en la solucién de problemas concretos de la vida, constituyen en la actualidad, tematicas de
elevada reflexion y debates cientifico-metodoldgicos en Angola.

En los institutos medios de educacion y Superiores Pedagdgicos, dondese estudia la carrera de Matematica
en Angola, se observa actualmente unreducido nimero de estudiantes, razén por la que son llamados a
perfeccionarel proceso de ensefanza-aprendizaje de las Matematicas, mediante el empleode metodologias
activas, sistemas de procedimientos y recursos tecnoldgicosorientados a lograr niveles superiores de
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contextualizacion de los contenidosy motivacién de los estudiantes desde las etapas iniciales de formacién
matematica, hasta los niveles superiores.

Sin embargo, los docentes con que cuentan para cumplir esta tarea, no poseen desde el punto de vista
didactico, pedagdgico y tecnoldgico, una formacién adecuada. Los estilos de comunicacién matematica,
métodos y medios de ensefanza empleados en las clases, no tienen suficientemente en cuenta la
participacion de los estudiantes en la interpretacion de los resultados y su aplicacién en la solucion de
problemas concretos de la vida.

Estas demandas, unidas al acelerado desarrollo cientifico-tecnoldgico que ocurre actualmente en el mundo,
plantean constantemente una serie de problemas que se dan tanto en la escuela como en la vida.

Por lo que una ensefianza que estimule la actividad académica de los estudiantes, y desarrolle su
pensamiento ldgico e interpretativo, mediante la introduccién de modelos educativos que permitan
visualizar la transcendencia de los resultados emergentes de la solucion de problemas matematicos, con
niveles superiores de esencialidad y contextualizacidon, los haria capaces de observar la realidad
matematica de sus entornos; enfrentar nuevos retos, asi como, resolver e interpretar los multiples
problemas a los que tendran que buscar soluciones para la satisfaccion de sus necesidades.

Lo anterior implica tener en cuenta el nivel de desarrollo del pensamiento ldgico e interpretativo de cada
uno de los estudiantes ante la necesidad de solucionar situaciones concretas de la vida o de la profesion;
los conocimientos precedentes que sirven de base para la apropiacion de nuevos contenidos; la orientacion
que brinda el profesor para mejorar los procedimientos de interpretacién, asi como el grado de
significatividad que puede tener para los estudiantes, la contextualizacion de los problemas y resultados en
su formacion profesional, al aplicar procedimientos ldgicos y coherentes.

Actualidades econdmicas y sugerencias para el perfeccionamiento del proceso de formacion
matematicaen Angola

La economia angolana esta cambiando a medida que el conocimiento reemplazaal capital fisico como fuente
de riqueza actual o futura. En gran parte,este proceso esta siendo impulsado por la produccion de petrdleo,
extracciénde diamantes, entre otros recursos naturales.

Sin embargo, la crisis social y econémica que se arrastra por el mundo; los acelerados avances cientificos y
tecnolodgicos que caracterizan el siglo XXI,donde se destacan los campos de la informatica, la biotecnologia
entre otrasinnovaciones educativas, apuntan a la necesidad de cambiar nuestras modalidadesde vida, de
trabajo, de produccién econémica y de pensamiento.

De alli la necesidad del fortalecimiento de la formacion matematica que sebrinda en todos los niveles de
ensefianza, ya sean en instituciones publicas oprivadas, para que los estudiantes desarrollen una forma de
pensamiento queles permita aplicar los conocimientos precedentes en la solucién de situacionesconcretas
de la vida actual, futura, asi como comprender el papel que desempefian lasMatematicasen el proceso de
desarrollo del pensamiento humano, social y econdémico.

Hoy en dia, la desmotivacion de los estudiantes pre-universitarios y universitariosangolanos en las carreras
de Matematicas, es muy acentuada ypreocupante.

Estos mayormente acuden a las carreras vinculadas a la economia, ingenieriainformatica, agricola,
hidraulica y civil, dada la necesidad actual de produccién dealimentos, reconstruccién y construccion de
nuevas escuelas, hospitales, bancos, aeropuertos, puentes, carreteras, entre otras obras.

Sin embargo, el limitado enfoque de las potencialidades formativas de lasMatematicas y como sustento
fundamental de las carreras de ingenierias, porsolo nombrar algunas, constituye otra de las barreras que
enfrentan los estudiantes,debido a la insuficiente orientacidn profesional.

Por otro lado, los insuficientes profesores de Matematica, poco se interesancon la contextualizacién de los
problemas e interpretacion de los resultados,recorriendo a los aspectos de su profesién, por formas a
elevar los niveles decomprensién matematica y atraccién de los estudiantes hacia esta ciencia.

Lo anterior requiere no solo, la capacidad de movilizacién y articulaciénde conocimientos tedricos; es
necesario ademas, la capacidad de manejarsituaciones concretas de la vida, competencias que se tienen de
desarrollarprogresivamente durante el proceso formativo; desde las etapas de formacidnbasica, hasta la
formacién profesional.

La cuestidon que se coloca en la dinamica de formacién matematica en Angola,es saber si la carrera de
licenciatura en Matematica, se limita Unicamente a elevar el nimero de licenciados, o se busca, sobre todo,
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formar profesores que puedan contribuir activamente al fortalecimiento de la educacién basica, al
desarrollo de la Educacion Superior, del pensamiento ldgico e interpretativo de los estudiantes, ya que aun
son muy elevados los indices de reprobaciones que se observan no solo en Matematicas, pero en todas
aquellas asignaturas que requieren del contenido matematico, como herramienta para su comprension y
desarrollo.

Se trata de un dilema antiguo, que se arrastra desde la ensefianza basica hasta la universitaria, dado el
limitado enfoque praxioldgico de las Matematicas y su transcendencia en la solucidon de problemas
concretos de la vida cotidiana y profesional.

Por ejemplo, cuando alguien utiliza un teléfono, una tarjeta de crédito, dispositivos electrénicos para
navegar en Internet, calculadoras, computadoras, escucha un CD, ve un DVD, maneja un auto, coge un
avion, barco otren, es consciente de que lo que hace con que estos aparatos funcionen normalmente sonlas
Matematicas?

Sin embargo, si las instituciones encargadas para la formacion matematica de la joven generacion,
orientadas a elevar los niveles contextualizacion de la produccidon que realizan; demostrar la aplicacion
practica de las Matematicas en la solucion de problemas profesionales, no se comprometen con la
problematica en cuestion, se corre el riesgo de formar inadaptados profesores que, al asumir sus funciones,
se sientan completamente inseguros para desempefar con profesionalismo su tarea.

Autores como: Hernandez, H. (1989); Da Ponte, J. (1992);Campistrous, P., Celia, R. (1993);Iglesia, R.
(1998); Montenegro,E.(2004);Tallart, P., Laborde, L. (2005);
Torres,A.,Martinez,D.(2008);Lépez,E.,Montoya,].(2008);Barquero,B.(2009); Héctor. M, (2009);
Cova,R.,Alonso,I.,Pardo,M.(2010); Ferras. M., Tamayo. 1., Pérez, Y. (2012);Diéguez, R. et al. (2012);
Faustino, A., Pérez, N., Diéguez, R. (2012);Wongo, E. et al. (2012), entre otros, han realizado significativos
aportes encaminados al perfeccionamiento del proceso de formacidn matematica en la Educacion Superior.

De modo general, coinciden en la necesidad del fortalecimiento del proceso de formacion matematica
mediante el empleo de métodos activos de ensefianza,asi como el desarrollo de habilidades ldgicas del
pensamiento a través de la resolucion de problemas.

Noobstante, las exigencias formativas y sociales impuestas por el acelerado desarrollo cientifico-tecnoldgico
del siglo XXI, revelan inconsistencias en la concepcion del perfeccionamiento del proceso de formacion
matematica con excesiva énfasis en la solucion deproblemas matematicos. Es imprescindible ademas,
encaminar este proceso desde una dindmica que, sistematicamente haga énfasis en la contextualizacién de
los contenidos; interpretacion de los problemas, asi como en la aplicacion practica de los resultados en la
solucion de problemas concretos de la vida y de la profesion.

Esta necesidad, se sustenta en las limitaciones analiticas e interpretativas que presentan los estudiantes a
la hora de revelar la significacion practica de los resultados en un contexto concreto, asi como
argumentarlos con recurso a los conocimientos y métodos acumulados por la literatura especializada.

Otra limitacion observada en la dinamica de formacién matematica en Angola, principalmente en la
Educaciéon media y Superior, consiste en la insuficiente utilizacién de Asistentes Matematicos (Programas)
para graficar imagenes, resolver problemas complejos, comprobar los resultados, interpretarlos, entre otras
aplicaciones.

Esta situacidn, limita la apropiacién de los contenidos, asi como la visibilidad de los avances de la ciencia y
la tecnologia moderna en el campo matematico.

Para cambiar este cuadro, Angola necesita aumentar la formacién de profesores con grados de maestrias y
doctorados, para beneficiarse de los avances cientifico-tecnoldgicos, asi como motivar a una mayor
proporcion de sus jovenes hacia el estudio de las carreras de Matematicas, ya que en la actualidad, la
mayoria de los profesores que se contratan para esta rama, principalmente en las instituciones
universitarias publicas y privadas, son extranjeros.

Criteriosemitidospor estudiantes y profesores en torno a la dinamica de formacién matematica
en Angola.

Dada la necesidad del fortalecimiento deladindmica de formacién matematicaen Angola, la caracterizacion
de su estado actual, se realiza a través de encuestasaplicadas a estudiantes, profesores pre-universitarios y
universitarios de lasprovincias de Huambo, Benguela y Luanda.

Se seleccion6 aleatoriamente durante el curso escolar de 2011, 2012 y principiosde 2013, una muestra de
19 profesores; 40 estudiantes de la enseflanzapre-universitaria y 50 de la Superior. El 40% de los

3



estudiantes correspondeal sexo femenino y 60% al masculino, comprendidos entre los 16 a 35 afiosde
edad.

Las preguntas elaboradas a estudiantes y profesores se centraron en la metodologiaempleada en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Matematica;uso de Asistentes Matematicos en la resolucion de problemas,
comprobaciéne interpretacion de los resultados; desmotivaciéon de los estudiantes hacia elestudio de las
carreras de Matematica, asi como la contextualizacion y aplicaciénde las Matematicas en la solucién de
problemas concretos de la vida.

El 83% de los profesores encuestados, coinciden que la utilizacién de metodologiasactivas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas,contribuye a elevar la participacion de los estudiantes para el
fortalecimientode ese proceso.Sin embargo, 90% de los estudiantes, exigen el empleo demetodologias mas
activas y que tengan en cuenta la participacion de los estudiantes,como centro del proceso de ensenanza-
aprendizaje.

El 72% de los profesores, consideran irrelevante el empleo de AsistentesMatematicos (Programas) en la
resolucion de problemas matematicos, comprobacidne interpretacidon de los resultados, debido al limitado
dominio y enfoquetecnoldgico que se da a la ensefianza de las Matematicas;sin embargo, el 85%de los
estudiantes, revelan que desconocen la utilidad de estas herramientas,fruto del excesivo empleo de
métodos y medios tradicionales de ensefianza.

El 84% de los profesores, revelan que la desmotivacion de los estudianteshacia el estudio de las carreras
de Matematica, es debido a limitada preparaciénbasica; insuficiente valoracién de la epistemologia de las
Matematicas, sus raices, perspectivas y como una herramienta indispensable para el profesorde
Matematica.Revelan ademas, que esto ha contribuido a despertar la preocupacion porel estudio de los
procesos de comunicacién matematica, comprension, interpretaciony aplicacidon de esta ciencia.

Sin embargo, el 95% de los estudiantesafirma que, es debido a la complejidad y caracter abstracto de las
Matematicas para resolverproblemas concretos de la vida.

El 57% de los profesores, considera necesario perfeccionar el proceso de formaciénmatematica, mediante
la contextualizacion de los contenidos, problemasy resultados. Sin embargo, el 92% de los estudiantes,
exigen por niveles superioresde contextualizacién, por formas a fortalecer el proceso de formacion
ycomprension matematica.

Se utilizaron el método historico-légico, el analisis documental y la técnicade muestreo aleatorio
estratificado.

El procedimiento empleado en la elaboracidén de las preguntas, se ajusta alestilo Likert y consistié en
asignar en una escala del 1 al 5, el espacio correspondientea la respuesta adecuada, segun el nivel de
conocimiento que se posee sobrela tematica investigada, sometiéndose a criterios de expertos, donde 3
profesoresson la de Universidad Catdlica de Angola-Luanda, 3 de la Universidad JeanPiaget de Benguela-
Angola, 6 del Instituto pre-universitario de Huambo y 7del Instituto Superior de Ciencias de Educacion de
Huambo-Angola.

Para seleccionar la muestra, se aplicé la técnica de muestreo aleatorioestratificado ya utilizada por Riverén,
H. y Diaz. M. (2013, p. 39-51), definiéndose porestrato, 40 estudiantes de los institutos pre-universitarios y
50 de la carrera delicenciatura en Matematica en los Institutos Superiores Pedagdgicos de Angola,a partir
de un pilotaje consistente en la aplicacién de encuestas a 19 profesoresde Matematica.

Para valorar los resultados de la investigacién desarrollada, la comprensiénde la problemética en la
interpretacién contextualizada de problemas matematicos y sus resultados,constatada en los institutos pre-
universitariosy Superiores Pedagdgicos en Angola, asi como la factibilidad de los resultados en aras de
seguir perfeccionando la investigacién, se aplicaronlas pruebas no paramétricas de Mann-Whitney y de
Kolmogorov-Smirnov, parados muestras independientes (grupo de profesores y estudiantes).

Se analizaron las respuestas de ambos grupos con respecto a las siguientespreguntas: metodologia
empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de laMatematica; uso de Asistentes Matematicos en la
resolucion de problemas, comprobacidne interpretacion de los resultados; desmotivacién de los
estudianteshacia el estudio de las carreras de Matematica, asi como la contextualizacién yaplicacion de las
Matematicas en la solucién de problemas concretos de la vida,obteniéndose en la mayoria de los casos,
diferencias altamente significativas.

Los resultados del analisis estadistico indican que la percepcion de losestudiantes y profesores, difiere
significativamente en cuanto a los aspectosencuestados.
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Se observo en las diferentes provincias, poca motivacién de los estudianteshacia el estudio de las carreras
de Matematica; la necesidad del fortalecimientode la formacién matematica basica; la elevacion de los
niveles de contextualizaciéne interpretacidon de los problemas matematicos y sus resultados, mediante
situaciones concretas del entorno en que se desarrollan los estudiantes y profesores.

Para el procesamiento de los datos, se empleo el software IBM SPSS Statistics20, con el que se obtuvieron
los estadigrafos de posicién y de dispersidnque permitieron resumir la informacion.

Los expertos seleccionados, muestran un nivel de coincidencia en un 95%en sus respuestas en cuanto a la
necesidad del perfeccionamiento delprocesode formaciéon matematica; légica de interpretacién de los
problemas y resultados, lo que demuestra que se han cumplido las metas dela pesquisa.
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