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Resumen:

El presente articulo centra su atencion en el estudio de la principales tendencias en el proceso de formacion y
desarrollo de habilidades informaticas, un elemento determinante para que los estudiantes de la carrera
Ingenieria informatica expresen mayores potencialidades en la solucidon de problemas computacionales,
concibiendo el proceso de formacidn de la habilidad gestionar componentes de un objeto sobre la base de un
Modelo Tedrico, que conciba una tipologia de ejercicios, teniendo en cuenta el paradigma de programacion
orientado a objetos desde un enfoque de problemas bases, con caracter interdisciplinario, donde se articulen
las relaciones descritas por la estructura del sistema de acciones y operaciones definidas por las etapas de
formacion y el modo de actuacion del profesional, en coordinacion con el trabajo metodoldgico de la carrera,
disciplina y afio académico

Palabras claves: tendencias actuales, formacion y desarrollo de habilidades, ingenieria informatica

Abstract:

This article focuses on the study of major trends in the formation and development of computer skills, a
determining factor so that the students of computer engineering career can express greater potential in solving
computational problems, conceiving the process of skill formation managing components of an object on the
basis of a theoretical model, that conceives a typology of exercises, taking into account the programming
paradigm object-oriented from an approach of database problems, with an interdisciplinary character, where
there are articulated the described structure of actions and operations defined by the stages of formation and
mode of professional activity, in coordination with the methodological work of the specialty, discipline and
academic year
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Tendencias historicas en la formacion de ingenieros. Caracterizacion en los ambitos de las ciencias
técnicas universitarias

La Revolucidon Cientifico-Tecnoldgica presenté cambio cualitativos superiores en el aparato productivo mundial a
partir de mediados del sigloXX, descrita fundamentalmente por las formas de producir y socializar la
informacién, donde los recursos humanos comenzaron a jugar un papel protagdnico con una influencia marcada
de los econdmicos. Cada pais independientemente de sus modelos econémicos y politicos tendria que depositar
su confianza en el sistema de educacion que les corresponde, trazando sus proyecciones particulares.

En tal sentido, el debate actual sobre la educacién superior se centra en la contribucion que ésta puede hacer a
un proyecto de sociedad comprometida con el desarrollo humano y esa contribucidon le exige prestar particular
atencion a los principios fundamentales de una ética donde, “cada modelo de produccidn y distribucién requiere
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personas con unas determinadas capacidades, conocimientos, habilidades y valores: algo en que los sistemas
educativos tienen mucho que decir. ™

Se coincide con César Coll, 1991 al plantear : “La idea de un ser humano relativamente facil de moldear y dirigir
desde el exterior ha sido progresivamente sustituida por la idea de un ser humano que selecciona, asimila,
procesa, interpreta y confiere significaciones a los estimulos y configuraciones de estimulos.”?

En esa proyeccidn del ser humano, los sistemas de educacion inevitablemente han tenido que evolucionar a
concepciones superiores de organizacion y ejecucion de los diferentes curriculos, definiendo términos macro
tales como , interdisciplinariedad, transdisciplinariedad.

En 1994, se celebrd en Portugal, el Primer Congreso Mundial de Transdisciplinariedad con la presentacion de
debates especificos que tienen que ver con el nivel de integracidon transversal entre las diferentes disciplinas
cientificas que se viene reconociendo también en las reuniones internacionales que tienen que ver con la
educacion y directamente en las que se han efectuado relacionadas con la formacion de ingenieros.

También las organizaciones internacionales que se ocupan de la formacion de Ingenieros, comienzan a prestar
atencion a la interdisciplinariedad en el disefio curricular de las carreras técnicas, tema central de la conferencia
anual de la SEFI celebrada en Finlandia en 19883, precisando que “el trabajo interdisciplinario tiene que tener
lugar primero en las mentes de los participantes si de verdad va a constituir una cooperacion real integrada y no
simplemente una coexistencia mas o menos efectiva de varias disciplinas”. Se sientan las pautas entonces para
comprender que existen relaciones entre las ramas del saber, mucho mas profundas que una simple suma de
ellas en el curriculo.

Toda esa dinamica internacional revela niveles de preocupacion y ocupacion en cuanto al futuro de las
diferentes naciones, enmarcadas hacia el limite de formar un profesional mas competente desde sus modos
de actuacion por las tareas a desempefiar, como plantea (Castafieda, A), hay que aproximarse mas

a la légica de la profesion, donde se encuentran "los fundamentos del arte de hacer ingenieria, uniendo a un
pensamiento logico bien estructurado, la capacidad creativa y el habito de ejercer el pensamiento divergente
como manifestacidon consecuente de la palabra "ingenio" que honra y caracteriza toda esta profesiéon"*

La tarea del ingeniero proviene de demandas sociales concretas. Los ingenieros disefian cosas que la
humanidad necesita o quiere (Héctor Gallegos, 1995) y su relacidén con el entorno del hombre no autoriza para
concluir que no se interesa por el hombre mismo. °

Una de las acreditadoras mejor considerada en Estados Unidos, para el caso de los programas de estudio de
universidades y colegios en ciencia aplicada, computacion, ingenieria y tecnologia, ABET (Accreditation Board
for Engineering and Technology, Inc.), reconocida a nivel mundial como nuevo paradigma de la formacion en
ingenieriaGdeﬁnidos como “Criterios 2000” de Ingenieria establece como criterios de los egresados los
siguientes

Capacidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

Capacidad para disefiar y conducir experimentos e interpretar datos.

Capacidad para disefar un sistema, componente o proceso para satisfacer necesidades definidas.
Capacidad para funcionar en equipos multidisciplinarios

Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e

1 Torres Santomé, J. (1995) Globalizacién e interdisciplinariedad: el curriculum integrado.Edit. Morata. S.L, Madrid.
2 Coll, César (1991) Psicologia y curriculo. Edit. Paidos. Madrid

3 SEFI. (1988) Apuntes extraidos de la Conferencia anual de la SEFI. Sociedad europea para la formacion de ingenieros. Tema
Central: La Interdisciplinariedad en la educacion de ingenieria. Helsinki

4 Castafieda, Emilio (1999) El Modelo del Profesional y la ensefanza de la Ingenieria en los albores del siglo
XXI. Reflexiones sobre una experiencia de algo mas de diez afios en la Carrera de Ingenieria Civil.” Ponencia

presentada al XVIII Congreso Panamericano. Lima. Perd. Revista El Ingeniero Civil, Aho 17, No. 11, Lima, Peru.
Mayo-junio

> Gallegos, Héctor (1995) Ingenieria Civil y desarrollo. Rev. El ingeniero Civil No. 94 enero/ feb, Lima
® La capacidad segun los “criterios2000"”de ingenieria (ABET) .

http://www.fceia.unr.edu.ar/labinfo/facultad/decanato/secretarias/desarr_institucional/visitas_tematicas_guiada
s/visitas_archivos_pdf/b_Competencias_ABET.pdf
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+ Comprension de la responsabilidad profesional y ética y del impacto de las soluciones de la ingenieria en
el contexto global/social.

Capacidad para comunicarse con efectividad.

Conocimientos de los conocimientos contemporaneos.

Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la moderna ingenieria, necesarias para
la practica de las mismas.

-+

A nivel de Europa es el proyecto EUR-ACE (European System for Accreditation of Engineering Education), creado
en el marco de la Comision Europea, el encargado de la acreditacion de carreras de Ingenieria, que dentro de
sus proyecciones estan las siguientes lineas’:

Resultados de aprendizaje personales | Definicion

Trabajo individual y en equipo Trabajar eficazmente como individuo y como
miembro o lider en equipos diversos y
multidisciplinares

Comunicacion Ser capaz de informar eficazmente sobre
actividades complejas de ingenieria a otros
ingenieros y a la sociedad en su conjunto, por
medio de la comprension y escritura de informes
eficaces y disefios de documentacion. Ser capaz de
llevar a cabo exposiciones eficaces y de dar y recibir
instrucciones claras.

El ingeniero y la Demostrar conocimientos en aspectos sociales, de
sociedad seguridad e higiene, legales y culturales y de las
responsabilidades consecuentes relevantes para el
ejercicio de la ingenieria

Etica Conocimiento y compromiso con la ética profesional
y las responsabilidades y normas del ejercicio de la
ingenieria

Medio ambiente y sostenibilidad Conocer el impacto de las soluciones de ingenieria

en un contexto social y demostrar conocimiento del
desarrollo sostenible, asi como de su necesidad

Direccion y financiacion de proyectos | Demostrar conocimiento y comprension de las
técnicas de administracion y

direccion, tales como control de riesgo, y poseer
conocimiento de sus limitaciones

Competencias interculturales Trabajar en un entorno internacional con respeto a
las diferencias culturales, linglisticas, sociales y
econdmicas.

Aprendizaje a lo largo de la vida Reconocer la necesidad de un aprendizaje
autonomo a lo largo de la vida y tener capacidad de
realizarlo

Todas estas instituciones, sean gubernamentales o civiles, han alcanzado sus niveles de solicitud mas altos en
los ultimos tiempos debido a que se ha llegado a tomar conciencia de que la acreditacidn es la herramienta de
evaluacién que se utiliza para asegurar un nivel de calidad alto de la ensefianza superior, significando ademas,
un reconocimiento publico a aquellas instituciones que retinen unos determinados estandares de calidad.

Investigaciones como referentes teéricos del desarrollo de habilidades en carrera de ciencias
técnicas.

Uno de los trabajos enfocado a estudiantes de ciencias, fue realizado por la doctora Inidia Rubio, la cual
fundamenta un modelo para la gestién del proceso de desarrollo de las habilidades de estudio, con enfoque

! Una propuesta de caracterizacion de la EpD para ensefianzas técnicas universitarias
.http://74.125.93.104/search?q=cache:VtVef6ONhFE]J: www.hegoa.ehu.es/congreso/gasteiz/doku/IJmyRafa.pdf+
proyecto+EUR-ACE&cd=7&hl=es&ct=cInk&gl=cu&lr=Ilang_es.
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profesional, en la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Ciencias Exactas en el Instituto Superior

Pedagdgico “Rafael Maria de Mendive”.®

Otro enfoque es el realizado por el doctor Juan Raul Hernandez, la estructuracion sistémica del contenido de
estudio y el desarrollo de las habilidades generales matematicas, el cual se propone como objetivo General:
Proponer y fundamentar una concepcion didactica que contribuya a mejorar el desemperfio de los estudiantes en
la resolucion de problemas matematicos

Un acercamiento al estudio de las habilidades fundamentales en la ensefanza de la Informatica, es
realizado por la profesora MSc. Milagros del Pilar Alea Diaz, Profesora del Departamento de Informatica.
Instituto Superior Pedagdgico “Rafael Maria de Mendive” Provincia Pinar del Rio, quien ha trabajado en la
formacion del licenciado en Educacion Especialidad Matematica - computacion. La aproximacion tiene un
alcance para la ensenanza de la Informatica, donde propone el sistema siguiente:

Caracterizar aplicaciones informaticas en ambiente grafico.

Describir procedimientos informaticos.

Identificar Objetos Informaticos

Disefiar objetos para su representacion utilizando aplicaciones informaticas.
Modelar o elaborar objetos mediante aplicaciones informaticas.

Manipular periféricos de entrada y salida de una computadora.

Interactuar con informacion.

Resolver problemas haciendo uso de recursos informaticos

GNoamRUNE

Teniendo en cuenta las diferentes posiciones tedricas analizadas, se sugiere realizar transformaciones en el
orden tedrico - metodoldgico referido al tratamiento de habilidades en la formacién del ingeniero informatico de
manera que una contribucion a la teoria permitird: Fundamentar una estrategia didactica en la base de un
modelo que articule los componentes didacticos del proceso de formacion y desarrollo de la habilidad gestionar
componentes de un objeto, con un enfoque de problemas bases con caracter interdisciplinario y el modo de
actuacion del profesional en coordinacion con el trabajo metodoldgico de la carrera, DPI y afio académico.

8 Rubio,I..Modelo para la gestidn del proceso de formacién y desarrollo de habilidades de estudio con enfoque

profesional, en la carrera Licenciatura en Educacién, especialidad Ciencias Exactas.(Tesis en opcién a grado
cientifico de doctor en ciencias pedagdgicas). La Habana;2005
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Se propone para cada clase de problemas establecer la mediacion entre las relaciones légica que caracterizan el
problema, la definicién de los componentes de la clase (objeto), caracterizacion de la Técnica de programacion,
asi como la documentacién de la solucién .

Definir Estructura de la clase: se describen los elementos que componen una clase segun la clase de problemas
que se modela.

Definir Comportamiento: Cada componente de la clase modelada se define su alcance y se determina su
funcionalidad.

Establecer Relaciones: Se grafican todas la relaciones entre todas las clases que modelan el problema
Disefiar la clase: Se representa la clase segun el lenguaje utilizado.

Documentar la clase: Se realizan todas las descripciones en torno a los elementos obtenidos y las relaciones
existentes reflejando los detalles del problema que se modela.

Implementar funcionalidades: Se implementan las funcionalidades asociadas a las clases modeladas.

Analizar eficiencia de los algoritmos: Se realiza un analisis de la complejidad en los algoritmos que describen a
las funcionalidades implementadas.
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Gestionar componentes de un objeto

Documentar la clase

Definir Estructura de la clase
Analizar eficiencia de algoritmos

Definir Comportamiento

Implementar funcionalidades

Objeto

Disefar la clase

Establecer Relaciones

>
Mediacion de las relaciones logicas proble

/Técnica de programacion — documentacion a solucion

El analisis de los referentes tedricos-metodoldgicos que sustentan la gestion del proceso de formacion y
desarrollo de habilidades como estudio preliminar en la formacion inicial del ingeniero informatico en la
Universidad de Pinar del Rio posibilité identificar que:

1. Se sistematizaron diferentes teorias que tributan al objeto de nuestra investigacion, permitiendo definir
posiciones tedricas en torno a los objetivos a alcanzar.

2. Se hace énfasis en que la premisa esencial para el desarrollo de las habilidades es el conocimiento y que
las mismas se deben formar y desarrollar a partir de la sistematizacion de sus acciones y operaciones,
por lo que el dominio de las mismas permite una regulacién consciente de la actividad.

3. Existen limitaciones en relacién a la formacién y desarrollo de la habilidad gestionar componentes de
un objeto, en las exigencias didacticas para el desarrollo de estas, y el trabajo metodoldgico para su
ejecucién como via donde participan profesores y estudiantes.

4. Las caracteristicas actuales del disefio de los documentos de la carrera, Plan de estudio, planes
metodoldgicos de afio no estan lo suficientemente elaborados desde el punto de vista metodoldgico,
mostrandose desarticulado el trabajo del colectivo de afio en funcién del logro de las habilidades del
afo, lo cual presupone la necesidad de cambio en cuanto a las acciones a desarrollar
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