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RESUMEN

El articulo que se presenta es resultado del proyecto de investigacion Desarrollo del talento, para el
estudio de las Ciencias Exactas y Naturales, de los estudiantes del Instituto Preuniversitario
Vocacional de Ciencias Exactas que se desarrolla en la Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez
de Cuba. Su objetivo es socializar una estrategia que contribuye al desarrollo de la cultura cientifica
de los educandos del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas “Eusebio Olivera
Rodriguez”. Los métodos tedricos utilizados fueron el histérico-ldgico, el analitico-sintético, el
inductivo-deductivo, el anadlisis documental y el sistémico-estructural-funcional, para Ia

determinacion del estado de los estudios acerca de la cultura cientifica, la elaboraciéon del marco
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tedrico y formular las exigencias a tener en cuenta durante la implementacidn de la estrategia; de
igual modo la modelacién y el sistémico-estructural-funcional para la elaboraciéon de la estrategia.
Los resultados fundamentales son la determinacién de los fundamentos tedricos y metodoldgicos
acerca de la cultura cientifica y su desarrollo y la estrategia disefiada para contribuir al desarrollo de
la cultura cientifica de los educandos de la mencionada institucion educativa. Las principales
conclusiones del trabajo radican en los argumentos que demuestran la importancia del desarrollo de
la cultura cientifica en los individuos, las instituciones y la sociedad; asi como la relacién entre los
términos “educacion cientifica” y “cultura cientifica” y el rol de la educacién en su desarrollo, los que

se expresan en el disefio de las acciones que conforman la estrategia.

Palabras clave: cultura cientifica; educacidon cientifica; estrategia; proceso de ensefianza-

aprendizaje.

ABSTRACT

The article presented is the result of the research project “"Development of talent for the study of
Exact and Natural Sciences of students of the Pre-University Vocational Institute of Exact Sciences
that is developed at the University of Sancti Spiritus José Marti Pérez of Cuba." Its objective is to
disseminate a strategy that contributes to the development of scientific culture among students at
the Eusebio Olivera Rodriguez Pre-University Vocational Institute “Eusebio Olivera Rodriguez”. The
theoretical methods used were historical-logical, analytical-synthetic, inductive-deductive,
documentary analysis, and systemic-structural-functional, to determine the state of research on
scientific culture, develop the theoretical framework, and formulate the requirements to be
considered during the strategy's implementation; likewise, modeling and the systemic-structural-
functional approach were used to develop the strategy. The fundamental results are the
determination of the theoretical and methodological foundations of scientific culture and its
development, and the strategy designed to contribute to the development of scientific culture among
students at the aforementioned educational institution. The main conclusions of the work lie in the
arguments that demonstrate the importance of developing scientific culture in individuals,
institutions, and society; as well as the relationship between the terms "science education" and
"scientific culture" and the role of education in its development, which are expressed in the design

of the actions that make up the strategy.


https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4214

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | Mendive. Revista de Educacion. Vol. 24, e4214

Quero Méndez, O. N.; Pérez Gonzalez, A.; Santiesteban-Ruiz; Y. A. “"Estrategia pedagdgica para
contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en los Institutos Preuniversitarios Vocacionales de
Ciencias Exactas”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/42 14

2026

Keywords: scientific culture; science education; strategy; teaching-learning process.

RESUMO

Este artigo apresenta os resultados do projeto de pesquisa Desenvolvimento de talentos para o
estudo das Ciéncias Exatas e Naturais em estudantes do Instituto Vocacional Pré-Universitario de
Ciéncias Exatas, que esta sendo realizado na Universidade José Marti Pérez de Sancti Spiritus, Cuba.
Seu objetivo é disseminar uma estratégia que contribua para o desenvolvimento da cultura cientifica
entre os estudantes do Instituto Vocacional Pré-Universitdrio de Ciéncias Exatas "Eusebio Olivera
Rodriguez". Os métodos tedricos utilizados foram o histérico-légico, o analitico-sintético, o indutivo-
dedutivo, a andlise documental e o sistémico-estrutural-funcional. Esses métodos foram utilizados
para determinar o estado atual da pesquisa sobre cultura cientifica, desenvolver o arcabougo tedrico
e formular os requisitos a serem considerados durante a implementacdo da estratégia. Da mesma
forma, a modelagem e a abordagem sistémico-estrutural-funcional foram utilizadas para desenvolver
a propria estratégia. Os principais resultados sdo a determinagdo dos fundamentos tedricos e
metodoldgicos da cultura cientifica e seu desenvolvimento, e a estratégia elaborada para contribuir
com o desenvolvimento da cultura cientifica entre os estudantes da referida instituicdo de ensino. As
principais conclusdes deste trabalho residem nos argumentos que demonstram a importancia do
desenvolvimento da cultura cientifica em individuos, instituicdbes e na sociedade; bem como na
relacdo entre os termos "educagao cientifica" e "cultura cientifica" e o papel da educacdo em seu

desenvolvimento, aspectos que se refletem na concepcao das agdes que compdem a estratégia.

Palavras-chave: cultura cientifica; educacdo cientifica; estratégia; processo de ensino-

aprendizagem.

INTRODUCCION

La Organizacién de Naciones Unidas (ONU, 2018) considera el logro de una educaciéon de calidad
como la base para mejorar la vida de las personas; y, precisamente, una de las metas de su objetivo
cuatro sefiala la necesidad de que los educandos adquieran los conocimientos necesarios para

promover el desarrollo sostenible.
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De ahi que se asuma el reto de formar integralmente a los educandos y, para ello, se considera como
fundamento del Tercer Perfeccionamiento del sistema educativo cubano que “el desarrollo de la
ciencia avanza a pasos agigantados por lo que la educacion debe recoger e incorporar los adelantos
cientificos y el desarrollo de las nuevas tecnologias” (Navarro et al., 2021, p. 9); en efecto, reconoce
como componente para el contenido de la educacion y la formacion integral a la educacion cientifico -
tecnoldgica. Es por ello que el desarrollo de la educacion cientifica y, en consecuencia, de la cultura

cientifica constituye una premisa indispensable para el cumplimiento de lo expresado anteriormente.

El analisis realizado permite afirmar que es muy importante el desarrollo de la cultura cientifica.
Entre las razones que asi lo demuestran estan: su papel en la formacién vocacional hacia el estudio
de las ciencias, la existencia de la Red Latinoamericana de Cultura Cientifica y de la Comunidad de
Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica, asi como la necesidad de transformar las

conductas hacia la ciencia en las nuevas generaciones.

Entre los principales investigadores de la cultura y la educacion cientificas, identificados por los
autores del articulo, se encuentran: Reid y Hodson (1993), Quintanilla (2010), Gémez (2012), Reyes
(2012), Albornoz (2014), Pifia y Ledén (2014), Vild (2017), Asencio (2017), Macedo (2016), Carmo
(2020), Bestard y Ramos (2020), Martinez (2022) y Rodriguez (2025).

Asencio (2017) considera que “La idea esencial en la que se centra la educacién cientifica en la época
actual es educar a las personas en los contenidos cientifico-técnicos, [...]” (p. 289) y reconoce,
ademas, que los componentes de la educacién cientifica son: el cognitivo, el procedimental, el

afectivo, el valorativo y el participativo.

Segun Gémez (2012): “[...] la expresidn cultura cientifica empieza a ser prolifica a principios de los
afios noventa en el mundo anglosajén vy, a finales del siglo, en el iberoamericano, quedando en
menos de una década implantada en los dmbitos educativo y de politica publica de la ciencia” (p.
28).

Actualmente, la cultura cientifica incluye conocimientos sobre los objetos, los fendmenos y los
procesos relacionados con la ciencia y la tecnologia, realizaciones, intereses, sentimientos, valores,
convicciones y modos de actuacién que le posibilitan al hombre relacionarse arménicamente con la

naturaleza y la sociedad.
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Al decir de Macedo (2016), la cultura cientifica debe desarrollar el espiritu creativo, de forma
individual y colectiva en los sujetos y, a su vez, facilitarles una integracién activa que les permita

construir una mejor sociedad.

Segun Vild (2017), la cultura cientifica es un atributo general del funcionamiento de la sociedad y su
desarrollo debe ser potenciado eficazy afectivamente desde la educacién y desde todas las acciones

ciudadanas asociadas a la ciencia, la tecnologia y la innovacién.

De acuerdo con Carmo (2020), la cultura cientifica de un ciudadano se expresa en sus conocimientos
basicos para resolver sus necesidades esenciales de la vida cotidiana, en ser un sujeto activo en la
sociedad y en su capacidad para disfrutar de la belleza del conocimiento, aunque no tenga que

usarlos.

Bestard y Ramos (2020) consideran que la cultura cientifica y su desarrollo juegan un rol importante
en la educacion de las nuevas generaciones al dotarlos de conocimientos cientificos, habitos y valores
que se traducen en herramientas del pensamiento, necesarias para poder transformar la sociedad

desde actitudes responsables y creativas.
Para Rodriguez (2025):

La nocion de cultura cientifica privilegia el caracter social-ambiental del conocimiento
cientifico, supone la existencia y posibilidad de acceso a un tipo de conocimiento sobre la
ciencia que resulta de la sumatoria o interaccion de conocimiento cientifico valioso y un
conocimiento cotidiano-espontaneo que proveen las vivencias diarias y mediadas por la
educacion [...] (p. 109).

Los autores de este articulo asumen el punto de vista de Reyes (2006, citado por Reyes, 2012),

porque relaciona la cultura con la educacion cientifica, cuando afirma que la cultura cientifica es:

El proceso y resultado de la educacién cientifica que incluye el conocimiento sobre la ciencia
y la tecnologia, las habilidades para alcanzarlos y utilizarlos, incidiendo en los modos de
actuacidon ciudadana en los distintos contextos que confirman el grado de humanizacion
alcanzado por el hombre, en correspondencia a los intereses y necesidades de la sociedad

en que vive (p. 24).
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La cultura cientifica integra conocimientos y habilidades afines al desarrollo de la ciencia, asi como

actitudes y valores que expresan el vinculo del hombre con la ciencia en un contexto especifico.

Reyes (2012) afirma que el desarrollo de la cultura cientifica resulta de un proceso de formacion
gradual, consciente e individual y, ademas, adquiere nuevos elementos en la medida en que avanza

el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Se confirman asi otros dos elementos esenciales para el desarrollo de la cultura cientifica: es un
proceso intencional y planificado y, a su vez, requiere de la participacién activa y consciente de los

sujetos.

Sobre este particular, Reyes (2012) precisa que, en el contexto educativo, se requiere de la
transmisién de la experiencia histdrico social del conocimiento de la ciencia y la tecnologia, de la
experimentacién y del desarrollo de habilidades para el uso de la informacién, la redaccion, la
exposicion de ideas, la argumentacion de lo observado; todo lo que contribuye a la concepcion

cientifica del mundo.

Se comparten como recomendaciones a tener en cuenta para el desarrollo de la cultura cientifica las

ideas que Asencio (2017) precisa como exigencias actuales. De ellas se destacan las siguientes:

e “Actualizar el curriculo escolar, a partir del desarrollo de las ciencias particulares y de las
implicaciones sociales y éticas del desarrollo cientifico-técnico en ellas” (p. 291).

¢ “Introducir en la concepcion curricular de las disciplinas una visién que refleje la ciencia como
un proceso en continua construccion y evolucién, comprometida con valores éticos e intereses
de la sociedad y condicionada por el contexto” (p. 291).

e ‘“Integrar preocupaciones sociales, culturales, ecolégicas, econdémicas, segun las
potencialidades de los contenidos; para lograr una percepcién integral del mundo, de su
complejidad y de las interacciones entre los problemas globales y locales, sus causas y las
posibles soluciones” (p. 292).

e “Generar actitudes y comportamientos responsables y solidarios, para lograr cambios
individuales en los estilos de vida y las costumbres que propicien el uso racional y eficiente

de los recursos y la toma de conciencia” (p. 292).
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e “Promover una cultura de aprendizaje que permita emplear métodos que dinamicen el proceso
de aprendizaje y potencien el desarrollo cognitivo, el pensamiento, la inteligencia, la
motivacion vy el interés por el estudio” (p. 292).

e “Favorecer desde el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) el empleo de procedimientos de
la actividad cientifica que promuevan la reflexion, la interpretacion, la modelacion, Ila
formulacién de hipdtesis y la busqueda de informacion desde diferentes fuentes” (p. 292).

o “Perfeccionar la solucion de problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, incorporando
situaciones de interés teorico y experimental y problemas abiertos o cerrados durante el
trabajo independiente” (p. 292).

e “Incorporar el trabajo experimental en las asignaturas que le correspondan, como un
componente basico del proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo la solucién de tareas
que requieran el disefio experimental” (p. 292).

e “Elaborar materiales para apoyar el aprendizaje, en formato impreso, audiovisual e
informatico, con enfoques actualizados en el contenido cientifico y pedagdgico” (p. 292).

e “Renovar la concepcion de la evaluacion, de manera que se propicie el aprendizaje autonomo
y autorregulado, de modo que el alumno construya sus propios conocimientos (...), que le
permitan un aprendizaje a lo largo de la vida” (p. 292).

e “Promover una educacién cientifica que se adapte a las necesidades y caracteristicas
personales de los educandos, teniendo en cuenta los diversos contextos sociales y culturales

de procedencia” (p. 292).

En estas ideas, igualmente, se logra un analisis integrado de la cultura cientifica y se enfatiza en su
desarrollo desde el proceso de ensefianza-aprendizaje; logrando hacer un recorrido por todos sus

componentes.

De lo planteado anteriormente, se corrobora la pertinencia y actualidad del estudio tedrico de la
tematica asociada al desarrollo de la cultura cientifica desde el contexto pedagdgico y analizada como
parte integrante de la cultura general (Macedo, 2016), como via para educar a la ciudadania desde
y por toda la ciudadania (Vila, 2017) y como una herramienta necesaria para la transformacion de

la sociedad (Bestard & Ramos, 2020).

Teniendo en cuenta que el resultado principal que se presenta en este articulo es una estrategia

pedagdgica, resulta conveniente precisar que:
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La estrategia es cierto ordenamiento de las acciones en el curso de la resolucidon de un
problema en el que cada paso es necesario para el siguiente. Estas secuencias de acciones
estan fuertemente orientadas hacia el fin a alcanzar. La persistencia en un procedimiento
0 su cambio se encuentra también relacionado con el éxito logrado en la consecucion de
un fin (Rodriguez & Rodriguez, 2011, p. 34).

Se considera, ademas, que la estrategia pedagodgica es “La proyeccion de la direccién pedagdgica
que permite la transformacién de un sistema, subsistema, institucion o nivel educacional para lograr
el fin propuesto y que condiciona el establecimiento de acciones para la obtencién de cambios en las

dimensiones que se implican en la obtencién de ese fin” (Rodriguez & Rodriguez, 2011, p. 38).

El objetivo de este articulo es socializar una estrategia pedagdgica que contribuya al desarrollo de la
cultura cientifica de los educandos del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas

(IPVCE) Eusebio Olivera Rodriguez de la provincia de Sancti Spiritus.

MATERIALES Y METODOS

El estudio realizado se fundamenta en la concepcion dialéctico-materialista y exigié el empleo de una

metodologia cuantitativa durante el proceso de investigacion.

Para el disefio de la estrategia pedagdgica se utilizaron métodos tedricos, entre ellos el histérico-
l6gico, el analitico-sintético, el inductivo-deductivo vy el sistémico-estructural-funcional que
permitieron la determinacion de los fundamentos que en relacidon con la cultura cientifica y su
desarrollo se asumen; asi como las posiciones tedricas que respaldan el disefio de la estrategia como

un tipo de resultado cientifico y su estructura.

Para la revision bibliografica relacionada con la formacion de la cultura cientifica se estudid un
conjunto de articulos cientificos sobre la tematica publicados en revistas especializadas. En el proceso
de busqueda de informacidn se utilizaron las palabras claves: educacion cientifica, cultura cientifica
y competencia cientifica. En la seleccidon de los articulos se tuvo en cuenta que provinieran de revistas
indexadas en bases de datos como Scopus, Scielo, Redalyc y Latindex, entre otras; que
correspondieran a autores nacionales y extranjeros y que se hubieran publicado en fecha posterior
al afio 2010, salvo excepciones que por su aporte y vigencia de las ideas expuestas no debian ser

excluidos.
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Se aplicé el método de analisis documental a varios documentos normativos: plan de estudio de la
Educacién Preuniversitaria y los programas de las disciplinas Biologia, Quimica, Matematica,
Informatica y Fisica del mencionado nivel educativo, con el propédsito de identificar el nivel de

exigencias y recomendaciones metodoldgicas asociadas al desarrollo de la cultura cientifica.

Fueron estudiados también varios articulos cientificos, con el propdsito de identificar las principales
tendencias en la formacién y desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes y poder formular

exigencias a tener en cuenta en la implementacion de la estrategia.

La modelacion y el método sistémico-estructural-funcional se utilizaron en el proceso de elaboracion

de la estrategia.

RESULTADOS

Fundamentos de la estrategia pedagodgica para contribuir al desarrollo de la cultura

cientifica

Entre los principales aspectos tedricos que se han tenido en cuenta para la elaboracion de la

estrategia pedagodgica se encuentran los que se presentan al final de la introduccion de este articulo.

El término cultura cientifica comienza a utilizarse a partir de la década de 1970 en paises como
Francia, Canada e Inglaterra, extendiéndose su uso posteriormente a los paises de habla inglesa y a
finales del siglo a los paises iberoamericanos. En su surgimiento, la cultura cientifica tuvo un enfoque

centrado en lo cognitivo.

La cultura cientifica es necesaria para controlar riesgos, utilizar responsablemente los resultados e
impulsar la innovacion; esto requiere informacion y que se estimule su desarrollo en los educandos

desde la primera infancia.

Se asume que la cultura cientifica incluye los conocimientos sobre los conceptos, los fendmenos, los
procesos, las leyes y el desarrollo de habilidades relacionados con la ciencia y la tecnologia, intereses,
sentimientos, valores, convicciones y modos de actuacién que le posibilitan al hombre relacionarse

armoénicamente con la naturaleza y la sociedad.
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Se reconoce que el desarrollo de la cultura cientifica tiene que estar orientada a reconocer la ciencia,
la tecnologia y la innovacién como via fundamental para la transformacién de la sociedad y que la

escuela debe garantizar la formacion y desarrollo de la cultura de todos los educandos.

La cultura cientifica integra conocimientos y habilidades afines al desarrollo de la ciencia; asi como

actitudes y valores que expresan el vinculo del hombre con la ciencia en un contexto especifico.

En la cultura cientifica actualmente se revela un enfoque humanista como elemento esencial que
influye en el desarrollo del hombre, de la ciencia y de la propia sociedad y sus transformaciones
sistematicas. De igual modo, se reconoce el rol de la educaciéon en su desarrollo y, de manera

particular, su relacién con la educacion cientifica.

Se asume la cultura cientifica desde una posicion tedrica integradora, marcada por un enfoque social,
humanista y transformador que la analiza como el resultado de la educacién cientifica que adquiere
el sujeto en el contexto educativo y en el entorno sociocomunitario. Ademas, se comparte la idea de
qgue la cultura cientifica comprende dos dimensiones: una individual y otra social; asi como que esta

puede referirse a personas, instituciones y sociedades.

Para que en las instituciones educativas se favorezca el desarrollo de la cultura cientifica, el proceso

pedagdgico debe propiciar:

e la formacion y fijacion de conceptos.

e el desarrollo de la capacidad para resolver problemas.

e el desarrollo de habilidades experimentales.

e la aplicacién del conocimiento cientifico en diferentes situaciones.

e la utilizacién de la tecnologia con diferentes fines.

e el conocimiento de la historia de la ciencia y sus implicaciones en el desarrollo de la sociedad.
e el conocimiento y aplicacién del método cientifico de forma sistematica.

e la realizacién de concursos, olimpiadas y excursiones.

e visitas a centros de la produccidon y de investigacion.

¢ El intercambio con personalidades de la ciencia, la cultura, etcétera.

e La participacién en sociedades cientificas y grupos de investigacion.
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Todo lo anterior debe hacerse utilizando métodos que favorezcan la exposicién de ideas, la
argumentacién, el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, la participacién en la

soluciéon de problemas de la comunidad y el contexto donde se desarrolla el educando.

Estrategia pedagodgica para favorecer el desarrollo de la cultura cientifica

La estrategia se estructura de la manera siguiente: objetivo general y etapas (diagndstico,
planeacién, ejecuciéon y evaluaciéon) contentivas a su vez de objetivos, acciones, orientaciones

metodoldgicas y formas de implementacion.

La estrategia que se presenta se caracteriza por: la integracidn de actividades del proceso de
ensefianza-aprendizaje con otras de caracter extraescolar, el caracter sistémico y por propiciar la
participacion activa de toda la comunidad educativa, en funciéon del desarrollo de la educacion

cientifica de los educandos.

Para que la estrategia pedagdgica contribuya a la formacion de la cultura cientifica de los educandos

es recomendable que se tengan en cuenta las siguientes exigencias:

e Priorizar, en el proyecto educativo de la institucién escolar, la formacion de la cultura cientifica
de todos los educandos.

e La participacion activa, en la direccién del proceso pedagdgico, de todos los docentes de
ciencias exactas y naturales.

e Favorecer el desarrollo del talento, para el estudio de las ciencias exactas y naturales.

e Promover el interés por el estudio de las ciencias exactas y naturales.

e Propiciar la participacién activa de los educandos en todas las actividades previstas.

e Identificar las potencialidades de la comunidad y la familia en funcién del desarrollo de la

cultura cientifica.

La estrategia se disefia para que sea utilizada por los directivos de la institucion educativa (director,
subdirectores y coordinadores de areas culturales) y por los profesoresy demas docentes durante la
direccién de un proceso pedagdgico que favorezca la formacidon de la cultura cientifica de los

educandos.
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El objetivo general de la estrategia es perfeccionar el proceso de formacién de la cultura cientifica
en los educandos del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Eusebio Olivera

Rodriguez.

Para el disefio de la estrategia se plantean objetivos especificos, acciones y orientaciones

metodoldgicas para cada una de las etapas.

Etapa de diagnostico

Objetivo: diagnosticar el nivel de desarrollo de la cultura cientifica de los educandos del Instituto

Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Eusebio Olivera Rodriguez.

Acciones

e Determinacién de las dimensiones e indicadores a evaluar en el proceso de diagnéstico.

e Seleccion de los métodos y disefio de los instrumentos a utilizar para el desarrollo del
diagndstico.

e Aplicacion de los instrumentos a utilizar para la realizacién del diagndstico.

e Procesamiento de la informacién y valoracién de los resultados en los diferentes niveles de
direccion del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas y proyeccion de

acciones correctivas para erradicar las debilidades identificadas.

Orientaciones metodoldgicas para su implementacion

Los autores de este articulo proponen utilizar las variables siguientes en el diagndstico:

Variable 1: nivel de exigencias y recomendaciones metodoldgicas de los documentos rectores

asociadas al desarrollo de la cultura cientifica.

Variable 2: nivel de contribucion del proceso pedagdgico al desarrollo de la cultura cientifica de los

educandos.

Variable 3: nivel de desarrollo de la cultura cientifica de los educandos.
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Los métodos fundamentales a utilizar para la realizaciéon del diagndstico son: la observacion, la

encuesta v la revision de documentos.

Se recomienda revisar los principales documentos normativos y metodoldgicos, observar los murales
escolares y clases para valorar su contribucién al desarrollo de la cultura cientifica de los educandos,
encuestar a los profesores de las asignaturas de ciencias exactas y naturales para obtener
informacidon acerca del nivel desarrollo de la cultura cientifica de los educandos y entrevistar a
directivos, profesores y educandos para evaluar la contribucién de los audiovisuales; visitas a centros
de interés econdémico y cientifico; las conferencias y conversatorios con personalidades; la
participacion en sociedades y eventos cientificos y la participacion en la solucién de problemas locales

o territoriales al desarrollo de la cultura cientifica.

Para el procesamiento de la informacién se deben utilizar tablas de frecuencias y otros recursos de
la estadistica descriptiva que permitan identificar las fortalezas y debilidades en el desarrollo de la

cultura cientifica de los educandos.
Planeacion

Objetivo: disefiar las acciones para favorecer la formacién de la cultura cientifica de los educandos

del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Eusebio Olivera Rodriguez.

Las acciones de esta etapa forman parte de la planificacion a largo, mediano y corto plazos y sus
resultados. Segun la opinién de los autores de este articulo, deben escribirse en los analisis
metodoldgicos, sistemas de clases, planes de clases o en el proyecto educativo de la institucidn

escolar, segln corresponda.
Acciones

¢ Planificacién de las clases de forma que se aprovechen las potencialidades del contenido para:
la formacién y fijacion de conceptos; el desarrollo de la capacidad para resolver problemas;
el desarrollo de habilidades experimentales; el conocimiento de la historia de las ciencias; el

desarrollo del componente valorativo y el conocimiento y aplicacion del método cientifico.


https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4214

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | Mendive. Revista de Educacion. Vol. 24, e4214

Quero Méndez, O. N.; Pérez Gonzalez, A.; Santiesteban-Ruiz; Y. A. “"Estrategia pedagdgica para
contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en los Institutos Preuniversitarios Vocacionales de
Ciencias Exactas”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/42 14

2026

e Disefio de murales escolares, programas de radio, aplicaciones para teléfonos méviles y otras
formas de divulgacion de los resultados de la ciencia y de la vida y obra de los cientificos mas
reconocidos en las areas de ciencias exactas y naturales.

e Disefio de un programa de visitas a centros de investigacion, industrias, museos y demas
instituciones del territorio que posean potencialidades para favorecer el desarrollo de la
cultura cientifica.

e Elaboracion de un programa de conferencias y conversatorios con personalidades de la ciencia
y la cultura en la provincia y el pais.

e Disefio de un programa para la proyeccién y debate de audiovisuales, cuyo contenido ofrezca
potencialidades para favorecer el desarrollo de la cultura cientifica y elaboracién de las guias
para la observacion de los audiovisuales.

e Disefio del trabajo de las sociedades cientificas estudiantiles y de la participacién de los
educandos en eventos cientificos.

e Disefio de la participacion de los educandos en la solucién de problemas locales o territoriales.
Orientaciones metodolégicas para su implementacion

Para favorecer el conocimiento de la historia de las ciencias exactas y naturales en las clases se
puede trabajar en dos direcciones principales: el estudio de la vida y obra de los cientificos,
vinculandola con el contenido objeto de estudio y el estudio de la vida y obra de personalidades
destacadas en la ciencia o en la docencia en asignaturas del area de ciencias exactas y naturales,

relacionandola con efemérides internacionales, nacionales o locales.

Es recomendable que en cada asignatura se identifiquen los cientificos cuya vida y obra puede ser
estudiada, vinculandola con el contenido objeto de estudio y aquellas personalidades cuya vida y

obra puede estudiarse, en correspondencia con las efemérides.

Por ejemplo, en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la Matematica se puede estudiar la vida y
obra del matematico britanico de origen francés Abraham de Moivre, cuando se estudia el teorema
que lleva su nombre para el calculo de las potencias de exponente natural de los nimeros complejos
representados en forma trigonométrica. Lo mismo sucede con Carlos Federico Gauss cuando se

estudia el teorema fundamental del Algebra.
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También se puede estudiar la vida y obra de profesores cubanos destacados como Luis J. Davidson
en el dia de su nacimiento (10 de septiembre de 1921) o de su fallecimiento (10 de noviembre de
2011), o en el aniversario de fundaciéon de la Catedra Honorifica que lleva su nombre en la

Universidad de Sancti Spiritus José Marti Pérez (24 de marzo de 2016).

Aunque existen experiencias puntuales de visitas a centros de investigacién, industrias, museos y
demas instituciones del territorio que poseen potencialidades para favorecer el desarrollo de la
cultura cientifica, es conveniente que se elabore un plan de visitas para cada grado en el curso
escolar, donde se tengan en cuenta las necesidades que surgen del proceso de ensefianza-

aprendizaje de las asignaturas y las potencialidades de los centros del territorio.

Para la elaboracion del programa de conferencias y conversatorios con personalidades de la ciencia
y la cultura en la provincia, se puede proceder de manera analoga a lo explicado anteroprmente,
pero considerando el potencial de especialistas del territorio. No deben desaprovecharse las
posibilidades de invitar a especialistas de otros territorios cuando sea factible, aunque no esté

previsto en el plan inicial.

En el proceso de elaboraciéon del programa para la proyeccidon y debate de audiovisuales es
aconsejable que los especialistas (profesores, instructores de arte, miembros de la Unién de
Escritores y Artistas del territorio, investigadores del territorio y otros) hagan una propuesta para el
curso escolar desde cada grado. Esta propuesta debe ser aprobada por el consejo de direccién de la

institucion educativa.

La utilizacion de los recursos informaticos y, particularmente, de la inteligencia artificial constituye
un eje transversal para todas aquellas acciones donde sea factible.
Ejecucion

Objetivo: ejecutar las acciones disefiadas con el proposito de favorecer la formacién de la cultura
cientifica de los educandos del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Eusebio

Olivera Rodriguez.
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Acciones para los profesores

Imparticion de las clases, segun lo planificado, de forma que se aprovechen las
potencialidades del contenido para: la formacion y fijacion de conceptos; el desarrollo de la
capacidad para resolver problemas; el desarrollo de habilidades experimentales; el
conocimiento de la historia de las ciencias; el desarrollo del componente valorativo y el
conocimiento y aplicacion del método cientifico, segun las potencialidades del contenido vy la
tipologia de la clase.

Asesoramiento a los educandos, instructores de artes y especialistas en Informatica para la
elaboracién de murales escolares, programas de radio, aplicaciones para teléfonos méviles y
otras formas de divulgacion de los resultados de la ciencia y de la vida y obra de los cientificos
mas reconocidos en las areas de ciencias exactas y naturales.

Direccién de las visitas a centros de investigacion, industrias, museos y demas instituciones
del territorio que posean potencialidades para favorecer el desarrollo de la cultura cientifica.
Preparacion de los educandos para que participen activamente en las conferencias y
conversatorios con personalidades de la ciencia y la cultura en la provincia y el pais.
Direccién del debate de audiovisuales, cuyo contenido ofrezca potencialidades para favorecer
el desarrollo de la cultura cientifica.

Asesoramiento a los educandos que integran los grupos cientificos estudiantiles.

Direccidon de los proyectos sociales, culturales, técnicos o productivos, favoreciendo la

participacion de los educandos en la solucién de problemas locales o territoriales.

Acciones para los educandos

Participacion activa en las clases de ciencias exactas y naturales; en los debates de
audiovisuales; en las conferencias y conversatorios con personalidades; en las visitas a
centros de investigacién, industrias, museos y demas instituciones del territorio; en las
sociedades cientificas y en los proyectos.

Realizacién de las tareas de aprendizaje orientadas por los docentes en cada una de las clases
de las asignaturas de ciencias naturales y exactas.

Colaboracién en la confeccién de murales escolares, programas de radio y otras formas de
divulgacion de los resultados de la ciencia y de la vida y obra de los cientificos mas reconocidos

en las areas de las ciencias exactas y naturales.
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Orientaciones metodoldgicas para la instrumentacién de las acciones de los profesores

Se recomienda que durante la clase se favorezca la participacion de los educandos, en
correspondencia con la funcién didactica predominante. Por ejemplo, en una clase donde predomina
la funcién didactica tratamiento del nuevo contenido y se esté formando un concepto por la via
inductiva, los docentes deben favorecer la actividad de los educandos durante las principales acciones
a realizar que son: creacion del nivel de partida, motivacion, orientacién hacia el objetivo, separacién

de caracteristicas comunes y no comunes y e definicidon del concepto.

Si se trata de una clase donde la funcion didactica predominante sea la fijacidon mediante la resolucion
de problemas, es importante que se resuelvan problemas de diferentes grados de dificultad, se
tengan en cuenta las fases fundamentales del proceso de resoluciéon (orientacién hacia el problema,
trabajo en el problema, solucién del problema y evaluacion de la soluciéon y de la via), asi como las

tareas fundamentales de cada etapa y se favorezca el trabajo independiente de los educandos.

Las practicas de laboratorio constituyen una poderosa herramienta, no solo para el aprendizaje, sino
para brindar la posibilidad de entender cdmo se construye el conocimiento dentro de la comunidad
cientifica y permite una mejor comprension de los temas tratados en clase, a través de hipoétesis y

cuestionamientos que pueden ser confrontados en la practica.

Para contribuir al conocimiento y aplicacion del método cientifico, los docentes de todas las
asignaturas deben trabajar en funcién de que los educandos realicen observaciones, que es quizas
la fase mas importante de todas, ya que gracias a ella se obtendran los datos necesarios con los que
trabajaran en fases posteriores. Estas les permitiran definir problemas, formular una hipdtesis,
experimentar, analizar los datos y arribar a conclusiones que puedan comunicar adecuadamente. De
igual modo, desde las sociedades cientificas se debe asumir prioritariamente el trabajo con el método
cientifico, buscando asi el desarrollo de las habilidades investigativas y la motivacién por el estudio

de la ciencia vy, a la vez, por el hacer ciencia en los estudiantes.

Es aconsejable que los colectivos docentes elaboren una propuesta de las efemérides de caracter,
vinculadas a cada asignatura, para utilizarlas en las clases y en la confeccidon de murales escolares,

programas de radio y otras formas de divulgacion.
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Para la utilizacién de la historia de las ciencias exactas y naturales se recomienda orientar con
antelacién a uno o dos educandos seleccionados que busquen la informacién, elaboren una sintesis
biografica que deben leer y comentar durante la clase el dia previamente establecido; el resto de los

educandos pueden realizar preguntas y ampliar la informacion si asi lo desean.

Para la visita a los centros de investigacidn, industrias, museos y demas instituciones del territorio
que posean potencialidades para favorecer el desarrollo de la cultura cientifica, es recomendable
orientar previamente la actividad. La orientacidon previa puede incluir la sugerencia de consultar

fuentes bibliograficas y la elaboracién de una guia de observacion.

Se debe lograr que los estudiantes, de forma individual o en pequefios grupos, elaboren un informe

de la visita y que este se discuta en el grupo.

En la preparacion de los educandos, con el propdsito de que participen en las conferencias y
conversatorios con personalidades de la ciencia y la cultura, es aconsejable que se les informe
previamente el tema que se tratard para que busquen informacion al respecto y elaboren posibles

preguntas para el intercambio con el conferencista.

Orientaciones metodoldgicas para la instrumentacién de las acciones de los educandos

Durante las acciones que les corresponden a los educandos, deben desarrollar sus habilidades para
el trabajo independiente y lograr una participacién activa en las diferentes actividades del proceso

de ensefanza-aprendizaje y extraescolares.

En este sentido, es recomendable que los educandos se preparen previamente utilizando las
orientaciones dadas por los profesores. La consulta de diferentes fuentes bibliograficas es
indispensable en la ejecucion de las acciones propuestas. La preparacion, en ocasiones, se puede

realizar en dlos o pequefios grupos.

Evaluacion

Objetivo: evaluar la calidad con que se realizan las acciones de la estrategia y su efectividad para
favorecer la cultura cientifica de los educandos del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias

Exactas Eusebio Olivera Rodriguez.
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La evaluacién tiene caracter de proceso, por lo que en cada una de las etapas hay que valorar los
resultados que se van obteniendo y realizar las correcciones necesarias. No obstante, en esta etapa
se deben realizar acciones dirigidas a valorar los resultados obtenidos con la aplicacion de la

estrategia.

Acciones

e Autoevaluacion del proceso seguido durante las etapas de diagnostico, planeacidn y ejecucion.

e Realizacion de sesiones de analisis y valoracion del proceso de implementacion de la
estrategia y de los resultados que se van obteniendo en cada etapa entre los miembros de la
direccién de la institucion educativa.

e Observacion del desempefio de los profesores y de los educandos y valoracidon de las
regularidades identificadas.

¢ Disefio de nuevas acciones o redisefio de las acciones concebidas, segun los resultados que

se van obteniendo en las etapas de diagndstico, planeacién y ejecucién de la estrategia.

Orientaciones metodoldgicas para su implementacion

La primera de las acciones debe ejecutarse durante el desarrollo de cada una de las etapas
mencionadas, pues contribuye a que antes de la etapa de ejecucién de la estrategia se introduzcan
mejoras que contribuyan a la obtencidn de resultados superiores en la formacién de la cultura

cientifica de los educandos.

La segunda de las acciones debe realizarse en todas las etapas de la estrategia y debe favorecer la
toma de decisiones colegiadas y el compromiso de los directivos con la implementaciéon y resultados

de la estrategia.

La tercera es muy importante, pues permite evaluar sistematicamente el desempefio de los
profesores en la ejecucién de cada una de las acciones correspondientes a las tres primeras etapas

de la estrategia y de los educandos en la tercera de ellas.

Para la valoracion de los resultados es recomendable que se centre la atencién en dos aspectos: la

calidad de las acciones ejecutadas y el nivel de formacion de la cultura cientifica de los educandos.
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La accién debe concluir con la actualizacién de las fortalezas y debilidades que tiene el proceso para

la formacion de la cultura cientifica de los educandos de la institucion educativa.

Terminado el proceso de identificacidn de las fortalezas y debilidades, se debe redisefiar la estrategia

y comenzar un nuevo ciclo en su aplicacion.

DISCUSION

En la bibliografia consultada durante el proceso investigativo y de elaboracion de este articulo se
encuentran respuestas a preguntas como: équé es la cultura cientifica? (Quintanilla, 2010; Reyes,
2012; Vila, 2017; Rodriguez, 2025); écuales son los componentes de la cultura cientifica? (Asencio,
2017; Pifia & Leon, 2014; Rodriguez, 2025); écomo ha evolucionado el concepto de cultura cientifica?
(Gomez, 2012); équé es la educacién cientifica? (Asencio, 2017); écudles son los componentes de la
educacion cientifica? (Asencio, 2017); équé relacion existe entre la educacién cientifica y la cultura
cientifica? (Reyes, 2012); épor qué es importante desarrollar la cultura cientifica? (Bestard & Ramos,
2020; Martinez, 2022).

El estudio tedrico realizado reafirma la importancia del desarrollo de la cultura cientifica en los
individuos, las instituciones y la sociedad; la relacidn entre la educacidn cientifica y cultura cientifica

y el rol de la educacién en su desarrollo.

También revela un enfoque social, humanista y transformador que comprende la cultura cientifica
como el resultado fundamental de la educacion cientifica y que se adquiere en el proceso pedagdgico
y mediante los medios de comunicacion y las acciones de la comunidad con potencialidades para
ello. Ademas, exige el dominio de conocimientos, el desarrollo de las habilidades y de actitudes
propias de las ciencias y del quehacer de los cientificos. Estas posiciones tedricas han resultado

imprescindibles para el disefio de la estrategia pedagdgica.

Son poco frecuentes o no existen fuentes bibliograficas donde se dé respuesta a la pregunta écomo
determinar el estado de desarrollo de la cultura cientifica en los educandos de una institucion

educativa o un grupo de educandos?

Al intentar responder la interrogante équé hacer para desarrollar la cultura cientifica en los

educandos?, se obtuvieron ideas muy valiosas (Reid & Hodson, 1993; Asencio, 2017) que se
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utilizaron en la elaboracién de la estrategia, pero estas no estdn concebidas como sistema, ni se
precisa como deben proceder los profesores y demas docentes de las instituciones educativas para

lograrlo.

La estrategia propuesta por los autores de este articulo da respuesta a las dos Ultimas preguntas
formuladas en los parrafos anteriores en el contexto del IPVCE Eusebio Olivera Rodriguez, a partir
de los fundamentos tedricos presentados, la experiencia y creatividad de los autores y los resultados

del diagndstico realizado antes de su elaboracién.

En la estrategia se incluyen acciones no contempladas por otros autores, entre ellas: la utilizacién
de murales escolares, programas de radio, aplicaciones para teléfonos mdviles y otros medios para
la divulgacién de los resultados de la ciencia y de la vida y obra de los cientificos mas reconocidos
en las areas de ciencias exactas y naturales; y la proyecciéon y debate de audiovisuales, cuyo

contenido ofrezca potencialidades para desarrollar la cultura cientifica de los estudiantes.

También contiene la inclusién de orientaciones metodoldgicas para la ejecucion de cada una de las
etapas (diagndstico, planeacion, ejecucion y evaluacién). En el caso de la ejecucidn se distinguen
acciones y orientaciones para los profesores y para los educandos que pueden favorecer la

implementacién de la estrategia y dan respuesta a las limitaciones sefialadas al inicio de esta seccidén.

La implementacion de la estrategia enfrenta retos, entre ellos esta la cobertura docente (profesores
y directivos), la necesidad de concrecion de las acciones en el proyecto educativo de la institucion
donde se precisen fecha y responsable, la implicacion de todo el personal docente y la existencia de
los recursos materiales minimos indispensables. Su efectividad se podra evaluar parcialmente al

concluir cada curso escolar y se tendran mas criterios valorativos al concluir una cohorte.

Para ampliar y concretar las orientaciones metodoldgicas se han elaborado algunos materiales
complementarios por parte de los investigadores y colaboradores del proyecto de investigacion que

pueden contribuir a la preparacion de los profesores.
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