ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | MENDIVE Vol. 23 No. 4 e4211 (octubre-diciembre)

Yahaya, W. O.,; Ibrahim, H. K.; Akanbi, A. O. “Actividades extracurriculares en ciencias como 2025
variable mediadora: Prediccion de la eleccién de carrera en ingenieria”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

MENDIVE

Actividades extracurriculares en ciencias

como variable mediadora: Prediccion de REVISTA DE EDUCACION

la eleccion de carrera en ingenieria

Extracurricular activities in science as a mediating variable: Predicting

career choice in engineering

Atividades extracurriculares em ciéncias como variavel mediadora:

prevendo a escolha da carreira em engenharia

Wasiu Olayinka Yahayat? 0000-0002-2130-2847 4 yahaya.wo@unilorin.edu.ng
Hassan Kobe Ibrahim? 0000-0002-2673-5350 N ibrahim.hh@unilorin.edu.ng

Abdulrasaq Oladimeji Akanbi? 0000-0001-7291-2090 =N akanbi.ao@unilorin.edu.ng
! Universidad de Ilorin. Nigeria.

Recibido: 1/04/2025
Aceptado: 15/10/2025

RESUMEN

El interés de los estudiantes por las carreras STEM esta influenciado por diversos factores. Elementos
como la identidad en fisica y las experiencias fuera del aula de ciencias desempefian un papel
fundamental en la eleccion de carreras en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas. Este estudio
analiza la relacién entre el interés, la competencia y el reconocimiento en fisica, y la elecciéon de
carrera en ingenieria, asi como la influencia de las actividades extracurriculares en dicha relacion. Se
utilizaron las respuestas de 282 estudiantes de ingenieria, recopiladas mediante un formulario de
Google. Los resultados revelaron que la eleccién de carrera en ingenieria se correlaciona con el
interés, la competencia y el reconocimiento en fisica. El analisis de mediacién mostré que dicha

eleccidn se relaciona significativamente con la competencia y el reconocimiento en fisica, pero no


https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211
https://orcid.org/0000-0002-2130-2847
mailto:yahaya.wo@unilorin.edu.ng
https://orcid.org/0000-0002-2673-5350
mailto:ibrahim.hh@unilorin.edu.ng
https://orcid.org/0000-0001-7291-2090
mailto:akanbi.ao@unilorin.edu.ng

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | MENDIVE Vol. 23 No. 4 e4211 (octubre-diciembre)

Yahaya, W. O.,; Ibrahim, H. K.; Akanbi, A. O. “Actividades extracurriculares en ciencias como 2025
variable mediadora: Prediccion de la eleccién de carrera en ingenieria”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

con el interés, cuando intervienen actividades y experiencias fuera del aula de ciencias. El estudio
concluye que el interés, la competencia, el reconocimiento en fisica y las actividades extracurriculares
predicen significativamente la eleccién de carrera en ingenieria. Palabras clave: Actividades
extracurriculares en ciencias, eleccién de carrera en ingenieria, interés en fisica, competencia en

fisica, reconocimiento en fisica.

Palabras clave: actividades extracurriculares en ciencias; eleccidon de carrera en ingenieria; interés

en fisica; competencia en fisica; reconocimiento en fisica.

ABSTRACT

Students' interest in STEM careers is influenced by various factors. Elements such as physics identity
and science-related experiences outside the classroom play a fundamental role in career choices in
science, technology, engineering, and mathematics. This study analyzes the relationship between
interest, competence, and recognition in physics, and career choice in engineering, as well as the
influence of extracurricular activities on this relationship. Responses from 282 engineering students,
collected via a Google Form, were used. The results revealed that career choice in engineering is
correlated with interest, competence, and recognition in physics. Mediation analysis showed that this
choice is significantly related to competence and recognition in physics, but not to interest, when
activities and experiences outside the science classroom are involved. The study concludes that
interest, competence, recognition in physics, and extracurricular activities significantly predict career
choice in engineering. Keywords: Extracurricular activities in science, career choice in engineering,

interest in physics, competence in physics, recognition in physics.

Keywords: extracurricular activities in science; career choice in engineering; interest in physics;

competence in physics; recognition in physics.

RESUMO

O interesse dos alunos por carreiras em STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) é
influenciado por diversos fatores. Elementos como a identidade com a fisica e experiéncias
relacionadas a ciéncia fora da sala de aula desempenham um papel fundamental nas escolhas de

carreira nessas areas. Este estudo analisa a relagdo entre interesse, competéncia e reconhecimento


https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | MENDIVE Vol. 23 No. 4 e4211 (octubre-diciembre)

Yahaya, W. O.,; Ibrahim, H. K.; Akanbi, A. O. “Actividades extracurriculares en ciencias como 2025
variable mediadora: Prediccion de la eleccién de carrera en ingenieria”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

em fisica e a escolha de carreira em engenharia, bem como a influéncia de atividades
extracurriculares nessa relagdao. Foram utilizadas as respostas de 282 estudantes de engenharia,
coletadas por meio de um formulario do Google. Os resultados revelaram que a escolha de carreira
em engenharia esta correlacionada com o interesse, a competéncia e o reconhecimento em fisica. A
analise de mediacdo mostrou que essa escolha esta significativamente relacionada a competéncia e
ao reconhecimento em fisica, mas nao ao interesse, quando atividades e experiéncias fora da sala
de aula de ciéncias sdo consideradas. O estudo conclui que o interesse, a competéncia, o
reconhecimento em fisica e as atividades extracurriculares predizem significativamente a escolha de
carreira em engenharia. Palavras-chave: Atividades extracurriculares em ciéncias, escolha de

carreira em engenharia, interesse em fisica, competéncia em fisica, reconhecimento em fisica.

Palavras-chave: atividades extracurriculares em ciéncias; escolha da carreira em engenharia;

interesse em fisica; proficiéncia em fisica; reconhecimento em fisica.

INTRODUCCION

La identidad en fisica influye en la eleccién de carrera de los estudiantes en areas STEM. Potvin y
Hazari (2014) sostienen que las identidades en fisica y matematicas son constructos
multidimensionales que incluyen la competencia/desempefio, el reconocimiento y la creencia en el
interés. Estos autores atribuyen el desempeiio, la competencia, el reconocimiento y el interés de los
estudiantes en fisica a su eleccién de carrera en STEM. En contraste, Verdin y Godwin (2017)
plantean que los estudiantes universitarios de primera generacion con una alta identidad en fisica
tienden a interesarse mas por carreras fuera del dmbito STEM. Por otro lado, estudiantes con
aspiraciones en medicina e ingenieria o con expectativas especificas sobre sus trayectorias

profesionales tienden a desarrollar rasgos de identidad en fisica (Monsalve et al., 2016).

Martin-Hansen (2018) considera que el desarrollo formativo y la eleccién de carrera futura de los
estudiantes en contextos educativos pueden predecirse a partir de identidades STEM fuertes y
positivas. Kalender et al. (2019) destacan la importancia de la identidad en fisica en la elecciéon de
carrera y su influencia en el sentido de pertenencia y la autoeficacia de los estudiantes. Quintana y
Saatcioglu (2022) afirman que la matricula en carreras STEM en la universidad aumenta cuando los
estudiantes se identifican con la ciencia y las matematicas. La percepcion estudiantil sobre la

importancia de las matematicas y la fisica constituye una intervencion relevante centrada en sus
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vidas y aspiraciones profesionales (Piesch et al., 2020). Cribbs et al. (2020) sefialan que una
identidad matematica mas solida predice el interés de los estudiantes en carreras STEM como

ingenieria, matematicas y ciencias de la computacién.

Estudios previos y formulacion de hipoétesis

Hazari et al. (2010) investigaron la identidad en fisica y la eleccién de carrera en ciencias fisicas
entre estudiantes de secundaria, utilizando datos del proyecto PRISE sobre persistencia en ciencia e
ingenieria. Los resultados mostraron una fuerte correlaciéon entre los indicadores de identidad en

fisica y la probabilidad de elegir una carrera en ciencias fisicas.

Kalender et al. (2019) analizaron la construccion de la identidad en fisica a partir de factores
motivacionales. El estudio cuantitativo incluyé a 559 estudiantes inscritos en un curso introductorio
de fisica basada en calculo. Los resultados revelaron que la identidad en fisica facilita transiciones
hacia carreras en ingenieria y ciencias fisicas, y se identificé una brecha de género en la percepcién

estudiantil sobre dicha identidad.

Lock et al. (2013) estudiaron el efecto del género y las identidades en fisica y matematicas sobre las
intenciones de carrera en fisica. Los datos provienen del proyecto SaGE, una encuesta aplicada a
estudiantes de 50 universidades. Se encontré que las dimensiones de competencia, reconocimiento
e interés en matematicas eran superiores a las de fisica, especialmente entre los hombres. Lock et
al. (2019) evaluaron el impacto de actividades cientificas y de ingenieria fuera del aula, utilizando
datos del proyecto SaGE con 6,772 estudiantes. Los resultados mostraron que dichas actividades

influyen significativamente en las creencias sobre la competencia en fisica.

Verdin et al. (2018) analizaron el papel de las experiencias extracurriculares y la identidad en fisica
en la trayectoria hacia carreras en ingenieria. A través de modelos de ecuaciones estructurales,
concluyeron que las actividades fuera del aula, por si solas, no bastan para desarrollar una identidad
como persona de fisica. Godwin et al. (2015) estudiaron la influencia de experiencias
extracurriculares en la eleccion de carrera en ingenieria, utilizando datos de 2,007 estudiantes
interesados en ingenieria. Los resultados indicaron que participar en competencias cientificas

contribuye a definir la trayectoria profesional en ingenieria.
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Formulacioén de hipétesis

e H1. El interés en fisica se correlaciona significativamente con la eleccion de carrera en
ingenieria.

e H2. La competencia en fisica se correlaciona significativamente con la eleccion de carrera en
ingenieria.

e H3. El reconocimiento en fisica se correlaciona significativamente con la eleccién de carrera
en ingenieria.

e H4. El interés en fisica se correlaciona significativamente con las actividades extracurriculares
en ciencias.

e H5. La competencia en fisica se correlaciona significativamente con las actividades
extracurriculares en ciencias.

e H6. El reconocimiento en fisica se correlaciona significativamente con las actividades
extracurriculares en ciencias.

e H7. Las actividades extracurriculares en ciencias se correlacionan significativamente con la
eleccion de carrera en ingenieria.

e H8. Las actividades extracurriculares en ciencias median significativamente la prediccion de
la eleccion de carrera en ingenieria a partir del interés en fisica.

e HO9. Las actividades extracurriculares en ciencias median significativamente la prediccion de
la eleccion de carrera en ingenieria a partir de la competencia en fisica.

e H10. Las actividades extracurriculares en ciencias median significativamente la prediccion de

la eleccién de carrera en ingenieria a partir del reconocimiento en fisica.

Este estudio estuvo dirigido a analizar la relacidn entre el interés, la competencia y el reconocimiento
en fisica, y la eleccidbn de carrera en ingenieria, asi como la influencia de las actividades

extracurriculares en dicha relacion.
MATERIALES Y METODOS

El estudio actual es una investigacion correlacional que empled el uso de un enfoque estadistico
multivariante para el analisis. La eleccidn de este enfoque estadistico se debid al analisis multigrupo
de los datos obtenidos de los encuestados. Los estudiantes de ingenieria se encontraban actualmente
en su primer y segundo afio de diferentes programas de ingenieria. El analisis utilizd6 282 de las

respuestas obtenidas de los encuestados a través de un formulario de Google. El enfoque estadistico
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2025

multivariante, como el modelo de ecuaciones estructurales, requiere un criterio para la selecciéon del

tamafio de muestra.

La tabla 1 describid los perfiles demograficos de los encuestados. 39 encuestados, que representan
el 13.8%, eran mujeres, mientras que 243 encuestados, que representan el 86.2%, eran hombres.
Las categorias de los encuestados incluyen 76 estudiantes de primer afio de ingenieria, que
representan el 27.0% del total de los encuestados, y 206 estudiantes de segundo afio de ingenieria,
que representan el 73.0%. 20 estudiantes de ingenieria agricola representan el 7.1%, 23 de
ingenieria biomédica representan el 8.2%, 13 de ingenieria quimica representan el 4.6%, 37 de
ingenieria civil representan el 13.1%, 38 de ingenieria en computacion representan el 13.5%, 29 de
ingenieria eléctrica y electronica representan el 10.3%, 14 de ingenieria en ciencia de los alimentos
representan el 5.0%, 3 de ingenieria en materiales y metalurgia representan el 1.1%, 98 de
ingenieria mecanica representan el 35.0%, y 7 de ingenieria en recursos hidricos representan el

2.5% del total de las respuestas de los encuestados utilizadas para analizar los resultados del estudio.

Tabla 1. Perfiles demograficos de los encuestados

Género
Género Frecuencia||Porcentaje
Femenino 39 13.8
Masculino 243 86.2
Total 282 100
Nivel académico
Nivel Frecuencia||Porcentaje
100 76 27.0
200 206 73.0
Total 282 100
Carreras
Carrera Frecuencia||Porcentaje
Ingenieria Agricola 20 7.1
Ingenieria Biomédica 23 8.2



https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | MENDIVE Vol. 23 No. 4 e4211 (octubre-diciembre)

Yahaya, W. O.,; Ibrahim, H. K.; Akanbi, A. O. “Actividades extracurriculares en ciencias como 2025
variable mediadora: Prediccion de la eleccién de carrera en ingenieria”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4211

Ingenieria Quimica 13 4.6
Ingenieria Civil 37 13.1
Ingenieria en Computacién 38 13.5
Ingenieria Eléctrica y Electrdnica 29 10.3
Ingenieria en Ciencia de los Alimentos 14 5.0
Ingenieria en Materiales y Metallrgica 3 1.1
Ingenieria Mecanica 98 35.0
Ingenieria en Recursos Hidricos 7 2.5
Total 282 100

Educacion de los padres de los encuestados

Nivel educativo Frecuencia||Porcentaje
Graduado 189 67.0
Educacidon Secundaria/FLSC 83 29.4
Sin educacién 10 3.55
Total 282 100

Ocupacion de los padres de los encuestados

Ocupacion Frecuencia||Porcentaje
Calificado 86 30.5
No calificado 196 69.5

Total 282 100
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Medidas y constructos (Tabla 2)
Tabla 2. Significado de los constructos, items y sus fuentes
Variable . . . .-
Variable latente de Significado ||Cédigo
latente de . '
primer / mayor del del Items del constructo | Fuente
segundo .
orden constructo item
orden
. . Adoptado
. Curiosidad y Estoy interesado en P
Identidad . .. . . de Lock
. . Intereés en Fisica entusiasmo en ||PI1 aprender mas sobre
en Fisica fisica fisica et al.
(2019)
‘ ‘ HPIZ HDisfruto aprender fisica H
. Nivel de Adoptado
Competencia / s )
.. habilidades y Tengo confianza en que ||de Lock
Rendimiento en PC1 ,
Fisica destrezas en puedo entender fisica et al.
fisica (2019)
Tengo confianza en que
PC2 puedo entender fisica
fuera de clase
Puedo hacerlo bien en
PC3 . , .
los examenes de fisica
Entiendo los conceptos
PC4 que he estudiado en
fisica
PCS Otro’s.me piden ayuda
en fisica
PCE Puedo §uperar los N
contratiempos en fisica
Reconocimiento .
conocimien Mis Adoptado
.. personal y . .
Reconocimiento en padres/parientes/amigos|jde Lock
.. general como ||PR1
Fisica una persona de me ven como una et al.
P persona de fisica (2019)

fisica

PR2

Mi(s) profesor(es) de
fisica me ven como una
persona de fisica
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Eleccion de Seleccionar . ., ||/Adoptado
L, Planeo usar la ingenieria
Carrera en una profesion ||ECC1 . de Sar
.. . ., en mi futura carrera
Ingenieria en ingenieria (2021)

Si aprendo mucho sobre
ingenieria, podré hacer

muchos tipos diferentes
de carreras

ECC2

Estoy interesado en
ECC3 ||lcarreras que involucren
ingenieria

Me sentiria comodo
hablando con personas
que trabajan en carreras
de ingenieria

Activi 4 A
ctividades Participe en clubes, doptado

ECC4

F
uera de la 0OSC1 (|[campamentos o de Lock
Clase de competencias de ciencia et al.
Ciencia P (2019)
0SC2 Part|c.|pe en ot.ros B
pasatiempos cientificos
0SC3 Lei y vi I|teratur.a y .
programas de ciencia
0SCa Presenté o ela.bor.e un
cartel sobre ciencia
0SC5 E.xpllgue temas de
ciencia a expertos
0SC6 E.xpllgue temas de
ciencia a no expertos
RESULTADOS

Modelo de medicion

La tabla 3 a continuacion contiene los diversos indices de fiabilidad y validez de los constructos
medidos en el modelo. Los valores del Alfa de Cronbach miden la consistencia interna y, por
extension, el grado en que los items de una escala o constructo estan correlacionados. Un valor del

Alfa de Cronbach mas cercano a 1 indica una consistencia interna mas fuerte.
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La fiabilidad compuesta (pa Y pc) también son medios alternativos para calcular la consistencia interna

de los constructos.

La varianza media extraida (AVE) mide la cantidad de varianza capturada por el constructo en
relacion con la cantidad de varianza debida al error de medicién. Un valor de AVE alto, igual o superior

a 0.5, indica un indice de validez significativo.

La tabla muestra los indices de fiabilidad y validez de las respuestas de los estudiantes de ingenieria

sobre los constructos en el modelo.

Tabla 3. Validez convergente y fiabilidad de los constructos

Alfa de Fiabilidad Fiabilidad Varianza media
Constructo ;
Cronbach | compuesta (pa) || compuesta (pc) || extraida (AVE)
Eleccidon de carrera en
; 0.777 0.783 0.856 0.597
ingenieria
Actividades
0.849 0.853 0.888 0.571
extracurriculares
Competencia en fisica 0.838 0.841 0.881 0.554
Interés en fisica 0.833 0.834 0.923 0.857
Reconocimiento en
) 0.816 0.816 0.916 0.844
fisica

Al utilizar el modelo de ecuaciones estructurales (SEM) para determinar la relacion compleja entre
los constructos, se espera que se calculen todos los indices de validez y fiabilidad de los constructos.
Las métricas del modelo de medicidn del estudio mediante SEM incluyen las valideces convergente
y discriminante, asi como las fiabilidades compuestas. En este tipo de investigacion, los valores en
formato matricial representan la razéon HTMT, la cual se utiliza para evaluar el grado en que cada

constructo se diferencia de los demas constructos en el modelo formado (Tabla 4).
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Heterotrait-monotrait (HTMT) de Ilas correlaciones de los constructos (Validez

discriminante)

Tabla 4. Validez discriminante de los constructos

Eleccion de | Actividades )
Competencia | Interés | Reconocimiento
Constructos carrera en fuera de ; ; ;
; en fisica en fisica en fisica

ingenieria clase
Eleccion de
carrera en NA
ingenieria
Actividades fuera

0.488
de clase
Competencia en
) 0.637 0.621
fisica
Interés en fisica 0.502 0.428 0.735
Reconocimiento
) 0.475 0.703 0.788 0.636 NA

en fisica

Modelo estructural y prueba de hipétesis

La tabla 5 a continuacién muestra los resultados de las siete hipotesis probadas en los estudiantes
de ingenieria; competencia, interés y reconocimiento en fisica, asi como su eleccién de carrera en
ingenieria y los roles mediadores de las actividades fuera de la clase de ciencias. Cuatro de las
hipotesis formuladas fueron retenidas y las otras tres no lo fueron. Las actividades fuera de la clase
de ciencias tuvieron una correlacidon positiva y significativa con la eleccion de carrera de los
estudiantes de ingenieria (d=0.184, p<0.05, t-valor > 1.96). La competencia en fisica tuvo una
correlaciéon positiva y significativa con la eleccidn de carrera y con las actividades fuera de la clase
de ciencias de los estudiantes de ingenieria (a=0.347, 0.274, p<0.05, t-valor > 1.96). El interés en
fisica tuvo una relacién positiva, negativa débil y no significativa con la eleccién de carrera y las
actividades fuera de la clase de ciencias de los estudiantes de ingenieria. El reconocimiento en fisica

tuvo una relacién negativa y no significativa con la elecciéon de carrera en ingenieria. Ademas, el
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reconocimiento en fisica tuvo una relacién positiva, sustancial y significativa con las actividades fuera

de la clase de ciencias de los estudiantes.

Tabla 5. Resultados de la relacién directa entre constructos

; Coeficiente i t- p- ;
Relacion de ruta Media|| Observacion Observacion
de ruta valor || valor
Actividades fuera de clase ->
Eleccién de carrera en 0.184 0.183||Débil / Positiva ||3.571{0.000 ||Apoyada
ingenieria
Competencia en fisica ->
, Moderada /
Eleccion de carrera en 0.347 0.350 3.705|/0.000||Apoyada
, Positiva
ingenieria
Competencia en fisica -> )
0.274 0.283||Débil / Positiva ||3.756(0.000 ||Apoyada
Actividades fuera de clase
Interés en fisica -> Eleccion ]
) o, 0.149 0.153||Debil / Positiva ||1.908|0.057||No apoyada
de carrera en ingenieria
Interés en fisica -> - Débil /
-0.020 0.315||0.753||No apoyada
Actividades fuera de clase 0.024 ||Negativa
Reconocimiento en fisica -> )
. - Débil /
Eleccion de carrera en -0.024 0.307||0.759 |[No apoyada
_ o 0.032||Negativa
ingenieria
Reconocimiento en fisica -> Sustancial /
0.416 0.414 6.065(/0.000 ||Apoyada
Actividades fuera de clase Positiva

La tabla 6 a continuacion explica la relacion indirecta entre el interés, la competencia y el
reconocimiento en fisica con la eleccidon de carrera en ingenieria de los estudiantes cuando son
mediadas por las actividades fuera de la clase de ciencias. El interés en fisica tuvo una relacion
negativa y no significativa con la eleccion de carrera en ingenieria cuando fue mediada por las
actividades fuera de la clase de ciencias. El reconocimiento en fisica tuvo una relacion débil, positiva
y significativa con la elecciéon de carrera en ingenieria cuando fue mediada por las actividades fuera

de la clase de ciencias. La competencia en fisica tuvo una relacién débil, positiva y significativa con
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la eleccidon de carrera en ingenieria cuando fue mediada por las actividades fuera de la clase de

ciencias.
Tabla 6. Relacidn indirecta entre constructos
3 Coeficiente ; t- p- ;
Relacion de ruta Media|| Observacion Observacion
de ruta valor| valor
Interés en fisica -> Actividades
fuera de la clase de ciencias -> - Débil /
, -0.004 0.299(/0.765||No apoyada
Eleccion de carrera en 0.005||Negativa
ingenieria
Reconocimiento en fisica ->
Actividades fuera de la clase de Moderada /
) 0.076 0.076 3.021{0.003||Apoyada
ciencias -> Eleccion de carrera Positiva
en ingenieria
Competencia en fisica ->
Actividades fuera de la clase de Débil /
) 0.050 0.052 2.362(0.018||Apoyada
ciencias -> Eleccion de carrera Positiva
en ingenieria

La tabla 7 a continuacion explica el poder explicativo y la determinacion del coeficiente de varianza
de la variable dependiente explicada por las variables independientes. Los resultados en la tabla
revelaron que las variables independientes explicaron 0.307 (30.7%) de la eleccion de carrera en

ingenieria y 0.384 (38.4%) de las actividades fuera de la clase de ciencias.

Tabla 7. Determinante del coeficiente

Constructos R-cuadrado R-cuadrado ajustado
Eleccion de carrera en ingenieria 0.307 0.298
Actividades fuera de la clase de ciencias 0.384 0.377

La tabla 8 a continuacion explica el tamafio del efecto del interés, la competencia y el reconocimiento

en fisica sobre la eleccion de carrera en ingenieria de los estudiantes y las actividades fuera de la
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clase de ciencias. Los resultados revelaron que el reconocimiento en fisica no tuvo efecto sobre las
actividades fuera de la clase de ciencias ni sobre la eleccion de carrera en ingenieria de los

estudiantes.

Tabla 8. Tamano del efecto

Constructos f-cuadrado
Actividades fuera de la clase de ciencias -> Eleccidn de carrera en ingenieria 0.030
Competencia en fisica -> Eleccién de carrera en ingenieria 0.077
Competencia en fisica -> Actividades fuera de la clase de ciencias 0.057
Interés en fisica -> Eleccion de carrera en ingenieria 0.019
Interés en fisica -> Actividades fuera de la clase de ciencias 0.000
Reconocimiento en fisica -> Eleccién de carrera en ingenieria 0.000
Reconocimiento en fisica -> Actividades fuera de la clase de ciencias 0.152

DISCUSION

Este estudio analiza los componentes de la identidad en fisica -interés, competencia y
reconocimiento- y su relacion con la eleccidn de carrera en ingenieria por parte de los estudiantes,
considerando el efecto mediador de las actividades extracurriculares en ciencias. Se empled un
método estadistico multivariado, especificamente el modelo de ecuaciones estructurales (SEM), para

examinar las relaciones complejas entre los constructos del estudio.

Se realizaron analisis directos e indirectos para evaluar la eleccidn de carrera en ingenieria, los
componentes de la identidad en fisica y las actividades extracurriculares. Las hipdtesis formuladas
abarcaron diez relaciones directas e indirectas. Las actividades extracurriculares en ciencias
mostraron una relacion débil, positiva y significativa con la eleccidon de carrera en ingenieria. La
competencia en fisica presenté una relacién moderada, positiva y significativa tanto con la eleccién

de carrera como con las actividades extracurriculares.

Los hallazgos también revelaron que el interés en fisica tuvo relaciones positivas y negativas, pero
no significativas, con la eleccion de carrera en ingenieria y las actividades extracurriculares. El

reconocimiento en fisica mostrd una relacion negativa, débil y no significativa con la eleccién de
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carrera, aunque la relacion con las actividades extracurriculares fue positiva y significativa. El poder
explicativo (R2) de 0.307 indica que los constructos exdgenos explican el 30.7% de la eleccion de
carrera en ingenieria. Asimismo, el coeficiente de determinacién de 0.384 (Tabla 7) senala que los
constructos exdgenos explican el 38.4% de la participacién en actividades extracurriculares en

ciencias.

El estudio evalla la eficacia de los componentes de la identidad en fisica sobre la eleccion de carrera
en ingenieria, considerando la mediacion de las actividades extracurriculares en ciencias. Se utilizd
un enfoque estadistico multivariado mediante el modelo de ecuaciones estructurales, y los datos
fueron analizados con el software SmartPLS. Estos hallazgos se alinean con estudios previos que
destacan la relevancia de los componentes de la identidad en fisica en la trayectoria académica de
los estudiantes. Avraamidou (2021) sostiene que el reconocimiento en fisica estda condicionado por
factores culturales, particularmente el género, lo que podria explicar las diferencias observadas en
la percepcién del reconocimiento como predictor de la eleccion de carrera. Hazari et al. (2010)
vinculan la identidad en fisica con la comprension conceptual y su aplicacidon en contextos reales, lo
cual refuerza la relacién significativa encontrada entre la competencia en fisica y la eleccién de

carrera en ingenieria.

Asimismo, Wang y Hazari (2018) destacan que el desarrollo de la identidad en fisica depende de
estrategias explicitas e implicitas de reconocimiento, lo que podria justificar la correlacion positiva
entre el reconocimiento y las actividades extracurriculares, aunque no con la elecciéon de carrera.
Catren (2023) aporta una perspectiva tedrica al sefalar que la indistincion entre fisica y matematicas

revela una estructura formal compartida que influye en la construccidon de identidad disciplinar.

Potvin y Hazari (2014) afirman que la identidad en fisica es un predictor confiable de la afinidad hacia
carreras cientificas, lo cual se refleja parcialmente en los resultados obtenidos, especialmente en la
relacién entre competencia y eleccidon profesional. Moakler y Kim (2014) y Barba (2022) amplian
esta visidn al destacar que la confianza en matematicas y la identidad matematica como constructo
socio-motivacional también predicen el rendimiento y la orientacion hacia carreras STEM, lo que
sugiere que la identidad en fisica no opera de forma aislada, sino en interaccion con otras

dimensiones cognitivas y sociales.
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Figura 1. Salida grafica de la relacidn entre los constructos

Los resultados indican que los componentes de la identidad en fisica son determinantes y predictores
relevantes en la eleccion de carrera en ingenieria por parte de los estudiantes. Ademas, se destaca
gue las experiencias cientificas adquiridas fuera del aula también contribuyen significativamente a

dicha eleccién profesional.
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