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RESUMEN

El estudio analizd las competencias investigativas en estudiantes de quinto grado de una escuela
publica en El Salvador, donde persisten limitaciones estructurales, metodolégicas y materiales que
restringen el desarrollo del pensamiento cientifico. El objetivo fue diagnosticar fortalezas y
debilidades en las dimensiones cognitivas, procedimentales y comunicativas de dichas competencias.
Se aplicd un enfoque mixto con 27 estudiantes y dos docentes, utilizando pruebas diagndsticas,
grupos focales y entrevistas. Los datos cuantitativos se analizaron utilizando el software JASP
(prueba t), y los cualitativos se triangularon para validar hallazgos. Se identificé una actitud favorable
hacia la investigacién (56 % la asocid con "hacer preguntas"), aunque con dificultades en Ia
formulacion de hipoétesis y en el analisis de resultados. No hubo diferencias significativas por género
(t = -0.003; p = 0.998). Las voces docentes evidenciaron curriculos descontextualizados, falta de

recursos y escasa participacion familiar. Se concluye que fomentar competencias investigativas
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requiere transformar el enfoque pedagdgico desde una perspectiva critica, superando practicas
reproductivas y promoviendo experiencias escolares con sentido. La equidad de género observada
plantea oportunidades para disefar intervenciones inclusivas que fortalezcan no solo habilidades

cientificas, sino también la formacion de ciudadania reflexiva desde la infancia.

Palabras clave: alfabetizacion cientifica; educacién basica; habilidades investigativas; método

cientifico; pensamiento critico; recursos educativos.

ABSTRACT

This study analyzed the research competencies of fifth-grade students at a public school in El
Salvador, where structural, methodological, and material limitations persist that restrict the
development of scientific thinking. The objective was to diagnose strengths and weaknesses in the
cognitive, procedural, and communicative dimensions of these competencies. A mixed-method
approach was applied with 27 students and two teachers, using diagnostic tests, focus groups, and
interviews. Quantitative data were analyzed with JASP software (t test), and qualitative data were
triangulated to validate findings. A favorable attitude toward research was identified (56% associated
it with "asking questions"), although with difficulties in formulating hypotheses and analyzing results.
There were no significant differences by gender (t = -0.003; p = 0.998). Teachers' voices revealed
decontextualized curricula, lack of resources, and limited family involvement. It is concluded that
fostering research competencies requires transforming the pedagogical approach from a critical
perspective, overcoming reproductive practices and promoting meaningful school experiences. The
observed gender equity presents opportunities to design inclusive interventions that strengthen not

only scientific skills but also the development of reflective citizenship from childhood.

Keywords: scientific literacy; basic education; research skills; scientific method; critical thinking;

educational resources.

RESUMO

O estudo analisou as competéncias de investigacdo em alunos do quinto ano de uma escola publica
em El Salvador, onde persistem limitagGes estruturais, metodoldgicas e materiais que restringem o

desenvolvimento do pensamento cientifico. O objetivo foi diagnosticar pontos fortes e fracos nas
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dimensdes cognitivas, procedimentais e comunicativas dessas competéncias. Foi aplicada uma
abordagem mista com 27 alunos e dois professores, utilizando testes diagndsticos, grupos focais e
entrevistas. Os dados quantitativos foram analisados utilizando o software JASP (teste t), e os
qualitativos foram triangulados para validar os resultados. Foi identificada uma atitude favoravel a
investigacao (56% associou-a a "fazer perguntas"), embora com dificuldades na formulagcdo de
hipoteses e na analise dos resultados. Ndo houve diferencas significativas por género (t = -0,003; p
= 0,998). As vozes dos professores evidenciaram curriculos descontextualizados, falta de recursos e
pouca participacao familiar. Conclui-se que fomentar competéncias investigativas requer transformar
a abordagem pedagdgica a partir de uma perspectiva critica, superando praticas reprodutivas e
promovendo experiéncias escolares com sentido. A equidade de género observada apresenta
oportunidades para projetar intervengdes inclusivas que fortalegam ndo apenas as habilidades

cientificas, mas também a formacdo de cidadaos reflexivos desde a infancia.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; educacdo basica; habilidades de investigacdo; método

cientifico; pensamento critico; recursos educacionais.

"Un cientifico es un nifio que nunca crecio"

Neil DeGrasse Tyson
INTRODUCCION

El sistema educativo salvadorefio enfrenta retos estructurales que comprometen la calidad educativa
y el desarrollo de competencias esenciales en los estudiantes. Particularmente, las competencias
investigativas -fundamentales para cultivar el pensamiento critico, la resoluciéon de problemas vy la
alfabetizacién cientifica desde la infancia- se ven afectadas por multiples limitaciones sistémicas.
Estas restricciones generan brechas significativas en los procesos de aprendizaje, especialmente en

la poblacion infantil.

La realidad educativa nacional muestra indicadores preocupantes: con una escolaridad promedio de
apenas siete grados, se evidencia un acceso limitado y discontinuo al sistema educativo. Esta
situacién se agudiza en contextos rurales, donde persisten desigualdades histéricas asociadas a
factores como la pobreza, la desercidn escolar y la insuficiente inversion en capacitacion docente e

infraestructura pedagodgica (Sosa, 2022). Estas condiciones estructurales impactan directamente en
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la calidad educativa, dificultando el desarrollo de habilidades clave como la formulacién de hipétesis,

el analisis de datos y la indagacion cientifica.

Investigaciones recientes (Ballesteros & Gallego, 2022; Sanchez-Castano et al., 2015) confirman que
el predominio de metodologias tradicionales, centradas en la transmision unidireccional de
contenidos, obstaculiza la adquisicion de competencias cientificas basicas. Este enfoque pedagogico
limita la capacidad de los estudiantes para comprender fendmenos complejos y aplicar el método

cientifico, perpetuando asi deficiencias en su formacién investigativa.

A estas barreras se suman factores contextuales como el escaso involucramiento familiar y el acceso
desigual a recursos tecnoldgicos, que segun Paolini et al. (2017), reducen las oportunidades para
desarrollar pensamiento critico y habilidades de indagacién autéonoma. Esta combinaciéon de factores

amplia las brechas educativas y limita el potencial de aprendizaje.

Ante este panorama, el presente estudio busca diagnosticar el desarrollo de competencias
investigativas en estudiantes de quinto grado de una escuela publica salvadorena. El objetivo es
identificar, tanto las capacidades existentes como los desafios pendientes, considerando los diversos
factores que influyen en este proceso. Los hallazgos pretenden fundamentar propuestas pedagdgicas
innovadoras que fomenten el pensamiento cientifico desde la educacion basica, contribuyendo a una

formacion mas equitativa y acorde con las demandas actuales.

Competencias investigativas y habilidades investigativas

En el contexto de la educacion bdasica, las competencias investigativas constituyen un conjunto
integrado de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que habilitan a los individuos para
realizar investigaciones de manera efectiva en diferentes contextos. Estas competencias trascienden
el dominio de habilidades practicas al incorporar saberes tedricos, principios éticos y la capacidad de
aplicar conocimientos en situaciones diversas. Su desarrollo implica no solo acciones especificas,
como el disefio de experimentos o la formulaciéon de hipétesis, sino también la movilizacién de
recursos internos -como conocimientos previos y actitudes- junto con recursos externos, como redes

de informacion y acompafiamiento pedagogico (Bricefio, 2009).

Estos elementos estan profundamente ligados a procesos cognitivos avanzados, como el analisis
critico y la evaluacién rigurosa de la evidencia, los cuales, segun Ballesteros y Gallego (2022),

resultan indispensables para la alfabetizacion cientifica y la formacion de ciudadanos criticos en
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contextos donde persisten brechas estructurales en el acceso a una educacidon de calidad. Esta
perspectiva cobra especial relevancia en El Salvador, donde el sistema educativo enfrenta serias
dificultades para fomentar habilidades de pensamiento complejo desde las primeras etapas
escolares. En consonancia, Bunge (2001) afirma que la ciencia exige un pensamiento racional,
sistematico y sustentado en evidencias, capacidades que solo pueden ser promovidas si el entorno
educativo ofrece condiciones propicias para la experimentacién, la reflexidén critica y el acceso a
recursos pertinentes. La ausencia de estos elementos en muchas escuelas publicas del pais refuerza

la necesidad urgente de replantear el curriculo y las estrategias pedagdgicas que guian la ensefianza.

Dentro de este marco, las habilidades investigativas conforman un componente esencial de las
competencias mencionadas, y comprenden procesos como la inferencia, la observacién sistematica,
el analisis de datos, la interpretacion de resultados y la formulacién de hipdtesis. Estas habilidades
pueden desarrollarse mediante la practica constante y el acompanamiento docente adecuado.
Moreno (2005) las agrupa en habilidades perceptivas, instrumentales y cognitivas, que posibilitan a
los estudiantes interpretar graficos estadisticos, utilizar técnicas de recoleccion de datos y comunicar

hallazgos de forma estructurada y pertinente.

A fin de ilustrar la relacién entre competencias y habilidades investigativas, se disefié un esquema
comparativo (ver tabla 1), el cual permite delimitar sus alcances y niveles de complejidad. Mientras
las habilidades se enfocan en tareas técnicas concretas, las competencias integran esos saberes
practicos en un marco mas amplio que incluye elementos actitudinales, éticos y contextuales. De
esta manera, un estudiante podria aprender a redactar una hipotesis como habilidad especifica, pero
solo mediante la adquisicién de competencias serd capaz de disefiar un proyecto de investigacion

completo con sentido logico, proposito definido y enfoque metodoldgico adecuado.

Este caracter integrador de las competencias es especialmente relevante en la educacion basica,
donde el fortalecimiento del pensamiento cientifico se vuelve urgente ante los bajos resultados en
evaluaciones nacionales. Tal como evidencian las pruebas PAES y AVANZO, menos del 10 % del
estudiantado alcanza niveles de desempefio superiores en areas que requieren pensamiento critico
y resolucion de problemas. Estas deficiencias reflejan una alarmante brecha en la formacion de
habilidades cognitivas avanzadas, lo que a su vez subraya la necesidad de transformar los enfoques

pedagdgicos y las estrategias de ensefianza desde las primeras etapas de la educacion formal.
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Asi, la formacién en pensamiento cientifico no debe entenderse como una acumulacion de datos,
sino como un proceso que implica la observacidn sistematica, el razonamiento causal, la formulacién
de preguntas relevantes y la interpretacion rigurosa de la evidencia, tal como proponen Ballesteros
y Gallego (2022). Superar las limitaciones actuales requiere estrategias pedagdgicas que vinculen
las actividades escolares con estructuras formales de investigacién, de modo que los estudiantes no
solo participen en experiencias practicas, sino que comprendan también los fundamentos teoricos y

éticos que sustentan el quehacer cientifico (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacion entre competencias investigativas y habilidades investigativas

Aspecto Competencias investigativas Habilidades investigativas
Holistico: incluye conocimientos, Técnico: se centra en tareas
Enfoque _ - : -
actitudes y valores. especificas del proceso investigativo.
- Implica integrar habilidades con otros |Se enfoca en destrezas concretas,
Complejidad ; o
aspectos del proceso. mas delimitadas.
Desarrollo a largo plazo y en contextos S _ .
Alcance temporal _ Aplicacion inmediata y especifica.
variados.
Relacién con el Requiere un aprendizaje integral Mas dependiente de la practica y el
aprendizaje (cognitivo, procedimental, actitudinal). |lentrenamiento técnico.
) o Disefiar un proyecto de investigacion Redactar una hipotesis o tabular
Ejemplo practico
completo. datos de una encuesta.

Las habilidades investigativas constituyen un elemento fundamental dentro de las competencias
investigativas, pero estas Ultimas abarcan una vision mas amplia e integradora. Mientras que las
habilidades se enfocan en tareas especificas del proceso de investigacion, las competencias se
incorporan dentro de un marco ético y contextual que permite abordar situaciones diversas vy
complejas. En la educacidon basica, fortalecer las competencias investigativas y el pensamiento
cientifico es esencial para enfrentar los desafios actuales. Sin embargo, los resultados de las pruebas
PAES y AVANZO evidencian limitaciones significativas en su desarrollo, ya que menos del 10 % de
los estudiantes evaluados alcanzaron niveles superiores de desempefio. Esto refleja una brecha
preocupante en la formacion de habilidades cognitivas avanzadas, lo que subraya la necesidad de
mejorar los enfoques pedagdgicos y las estrategias de ensefianza para fomentar el pensamiento

critico y la indagacion cientifica desde edades tempranas.
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Segun Ballesteros y Gallego (2022), el pensamiento cientifico va mas alla de la simple acumulacion
de informacién, ya que implica procesos esenciales como la observacion sistematica, el razonamiento
causal y la formulacién de preguntas significativas. No obstante, estas capacidades enfrentan serias
limitaciones en el contexto salvadorefio. Esta situacidén se refleja en los resultados de la prueba
AVANZO, donde la mayoria de los estudiantes presentaron dificultades para aplicar sus conocimientos

en la resolucion de problemas complejos.

En la educacién basica, estas competencias y habilidades son fundamentales para fomentar el
pensamiento critico y la alfabetizacién cientifica. Sin embargo, estudios subrayan la necesidad de
estrategias pedagdgicas que vinculen las actividades de aula con procesos estructurados de
investigacién, asegurando que los estudiantes no solo realicen actividades practicas, sino que

también comprendan los principios tedricos y éticos que las sustentan.

El nifio y la nifa como cientificos

La perspectiva constructivista reconoce que el pensamiento cientifico se manifiesta desde las
primeras etapas del desarrollo infantil, cuando los nifios y nifias demuestran una inclinaciéon natural
hacia la exploracién, la formulacion de preguntas y la buisqueda de explicaciones sobre su entorno.
Esta curiosidad innata constituye una base fundamental para el desarrollo de competencias
investigativas, siempre que el contexto educativo ofrezca oportunidades estructuradas para su
fortalecimiento. Autores como Bricefio (2009) sostienen que el pensamiento cientifico infantil,
aunque incipiente, engloba procesos cognitivos complejos que incluyen la formulacion de hipdtesis
basicas, el disefo de observaciones sistematicas y la revision de ideas a partir de la evidencia. Estas
capacidades no solo promueven el razonamiento logico, sino que también sientan las bases para una

actitud critica frente al conocimiento.

Investigaciones empiricas han demostrado que, incluso antes de la escolarizacion formal, los nifios
poseen habilidades cognitivas que les permiten establecer relaciones causales y realizar inferencias
basicas. Gopnik y Meltzoff (1998) evidenciaron que los infantes desarrollan teorias intuitivas sobre
su entorno, las cuales modifican progresivamente mediante la observacién y la experimentacién.
Estos hallazgos sugieren que los procesos metacognitivos pueden cultivarse desde edades tempranas
cuando se proporcionan estimulos adecuados. En esta misma linea, Puche Navarro (2000) introduce

el concepto de "racionalidad mejorante", que describe cdmo los nifios ajustan sus explicaciones sobre
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el mundo a medida que amplian sus experiencias, convirtiéndose asi en agentes activos de su propio

aprendizaje.

No obstante, el desarrollo pleno de estas potencialidades requiere de una intervencion pedagdgica
intencionada. El curriculo tradicional, centrado en la repeticion mecanica de contenidos, suele
desaprovechar la capacidad investigativa natural de los nifios. En contraste, un enfoque basado en
la indagacion cientifica promueve la exploracién guiada, el cuestionamiento reflexivo y Ia
construccién colaborativa de conocimiento. El rol del docente es fundamental en este proceso, ya
qgue debe disenar experiencias de aprendizaje que transformen la curiosidad espontadnea en
habilidades investigativas estructuradas. Esto implica crear ambientes donde los estudiantes puedan
observar fendmenos, plantear preguntas, contrastar ideas y comunicar sus hallazgos, siempre con

el apoyo de estrategias didacticas adecuadas a su nivel de desarrollo.

En contextos como El Salvador, donde persisten limitaciones estructurales en el sistema educativo,
resulta prioritario implementar metodologias que fomenten el pensamiento cientifico desde los
primeros anos. La evidencia muestra que, incluso en condiciones de escasez de recursos, los nifios
pueden desarrollar competencias investigativas basicas cuando se les brindan oportunidades para
experimentar, debatir y reflexionar. Para lograrlo, se requiere no solo de docentes capacitados en
enfoques activos, sino también de politicas educativas que prioricen la alfabetizacion cientifica
temprana como herramienta para reducir las brechas de aprendizaje. La inversiéon en formacién
docente, materiales adaptados y espacios de exploracién seguros resulta clave para transformar a
las aulas en entornos donde los nifios puedan ejercer, desde ya, su capacidad de pensar y actuar

como cientificos.
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld6 bajo un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para obtener una comprension integral de las competencias investigativas en nifios y
nifias de quinto grado de una escuela publica en El Salvador. Este enfoque se sustenta en la filosofia
pragmatica y busca profundizar en el analisis de fendmenos educativos complejos. La investigacion
se enmarca dentro del paradigma de investigacidon-accion participativa (IAP), que fomenta la

participacion activa de los involucrados para generar conocimiento transformador.
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Disefo de la investigacion

El disefio combind elementos cualitativos y cuantitativos para triangular datos y validar hallazgos,

siguiendo un modelo de triangulacién en estudios de métodos mixtos.

Participantes

La poblacién consistié en 27 estudiantes de quinto grado y dos docentes de la escuela seleccionada.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

1. Prueba diagndstica: se aplico a los 27 estudiantes para evaluar sus competencias
investigativas, considerando aspectos como formulacion de preguntas y analisis de datos.

2. Grupos focales: se organizaron cuatro grupos focales con estudiantes para explorar sus
percepciones y desafios, siguiendo una metodologia que permite profundizar en experiencias
individuales y colectivas.

3. Entrevistas a profundidad: se realizaron dos entrevistas a docentes, orientadas a obtener una
vision cualitativa de las practicas pedagodgicas y su impacto en el desarrollo de competencias
investigativas.

4. Talleres "Pequenos cientificos y cientificas": se llevaron a cabo cinco talleres participativos
con los estudiantes, diseflados para fomentar competencias investigativas mediante
actividades practicas y colaborativas. Esta estrategia se alined con un enfoque transformador

en la ensefianza.

Analisis estadistico

Los datos cuantitativos obtenidos a través de la prueba diagndstica fueron procesados utilizando el
software JASP, el cual permitié realizar analisis descriptivos. Se calcularon frecuencias, porcentajes
e indices de aciertos, identificando las diferencias en las competencias investigativas desagregadas
por género. Este analisis proporcion6 una visidon clara de las disparidades y patrones de desempefio

entre nifios y nifias, enriqueciendo la interpretacién de los hallazgos.
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Procedimientos

Las actividades se desarrollaron bajo estrictos estandares éticos, incluyendo el consentimiento
informado de los participantes y sus tutores legales. Las estrategias utilizadas garantizaron un

ambiente de confianza y respeto, maximizando la participacion activa de estudiantes y docentes.

La combinacion de métodos y la integracion de perspectivas multiples no solo permitié diagnosticar
el estado actual de las competencias investigativas, sino que también generd un proceso reflexivo

para proponer estrategias orientadas al fortalecimiento de estas habilidades en el contexto educativo.

RESULTADOS

En este apartado se presentan los hallazgos mas relevantes del estudio, orientados a analizar las
competencias investigativas en niflos y nifas de educacidén basica en un contexto publico
salvadorefio. Los resultados se organizaron en torno a cuatro dimensiones clave: habilidades
cognitivas, procedimentales, comunicativas y la motivacion hacia la investigacién. Este enfoque
permitido obtener una vision integral de las capacidades y percepciones de los estudiantes, asi como

de las limitaciones estructurales que influyeron en su desarrollo.

La integracion de métodos cuantitativos y cualitativos en el analisis fortalecid la comprension del
fendmeno investigado. Por un lado, se evaluaron estadisticamente los indices de aciertos en pruebas
diagnodsticas, mientras que, por otro, se analizaron las percepciones y emociones de los estudiantes
a través de grupos focales. Asimismo, se incorporaron las perspectivas de los docentes mediante
entrevistas a profundidad, lo que permitié identificar las barreras y oportunidades presentes en el

contexto escolar.

Los resultados aportaron evidencia valiosa sobre el estado actual de las competencias investigativas

y sugirieron lineas estratégicas para su fortalecimiento (Figura 1).
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Figura 1. ¢Qué es investigar?

La grafica ilustra las percepciones sobre el concepto de investigar, destacando que el 56 % del total
de los estudiantes identifica este proceso como "hacer preguntas y buscar respuestas sobre algo que
no se conoce". Este enfoque es compartido de manera similar por nifios (56 %) y nifias (55 %). En
otras categorias, se observan diferencias: el 27 % de los nifios asocia investigar con "buscar algo en
internet", en comparacién con el 19 % de las nifias. Asimismo, "seguir instrucciones de un maestro"
fue mencionado por el 25 % de los nifios y el 18 % de las nifias. Estos datos proporcionan un
panorama de las distintas maneras en que los estudiantes conciben la investigacion, reflejando

matices que pueden estar vinculados a factores educativos o contextuales (Figura 2).
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Figura 2. {Por qué es importante hacer preguntas durante una investigacién?

La grafica evidencia las razones percibidas por estudiantes sobre la importancia de hacer preguntas
durante una investigacion, destacando tanto tendencias generales como diferencias de género. Una
abrumadora mayoria, el 78 % del total, sefiala que preguntar "ayuda a aprender y descubrir nuevas
cosas", lo que refleja una apreciacion generalizada del valor cognitivo y exploratorio de la indagacion.
Sin embargo, se observan diferencias significativas entre nifios y nifias: el 82 % de las nifias priorizan
este enfoque frente al 75 % de los nifios, lo que sugiere una mayor predisposicion de las nifias hacia

el aprendizaje activo y la curiosidad cientifica.

Por otro lado, un 19 % del total asocia las preguntas con "parte de las reglas de la escuela", lo que
podria indicar un entendimiento mas normativo o conformista del proceso investigativo. Este enfoque
también se distribuye de manera equilibrada entre géneros (19 % en nifos y 18 % en nifias). Es
interesante notar que solo el 4 % considera que preguntar es importante "porque asi se ve bien ante
los demas", y esta percepcion es exclusivamente masculina, aunque minima (6 %). Estas diferencias
ponen de relieve no solo la comprension de la investigacién en la nifiez, sino también las posibles
influencias culturales y educativas sobre como se valoran las preguntas como herramienta de

aprendizaje (Figura 3).
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Figure 3. {Qué haces si las respuestas que encontraron son diferentes a lo que esperabas?

La grafica muestra las respuestas de los estudiantes al enfrentarse a resultados inesperados en sus
investigaciones. Una mayoria, el 63 % de los nifios, indica que intenta "entender por qué son
diferentes"; mientras que el 36 % de las nifias selecciona esta opcion. Por otro lado, un 64 % de las
nifias prefiere "preguntar a alguien mas para obtener informacion", en comparacién con el 31 % de
los ninos. Solo un 4 % del total, sin diferencias de género notables, opta por ignorar las respuestas
inesperadas por no considerarlas relevantes. Estas respuestas resaltan tendencias diferenciadas en

los enfoques de resolucion de problemas entre los grupos estudiados (Figura 4).
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Figura 4. Imagina que quieres saber por qué una planta de tu escuela no esta creciendo bien

éQué harias primero?

La grafica muestra las respuestas de los estudiantes al enfrentarse a un problema relacionado con
el crecimiento de una planta en la escuela. El 50 % de los estudiantes en total indica que optaria por
"darle mas agua y esperar a ver qué pasa". Al desglosar por género, tanto nifios como nifas
presentan porcentajes similares en esta opcidn. En contraste, un 30 % de los nifios selecciona
"preguntar a mi maestro cdmo cuidar plantas", mientras que un porcentaje menor de nifias, el 25
%, opta por esta alternativa. Finalmente, la opcidén "observar si la planta recibe suficiente luz solar"
es la menos seleccionada, con menos del 10 % en ambos grupos. Estos datos reflejan las distintas
aproximaciones iniciales de los estudiantes para abordar problemas practicos, priorizando acciones

directas o la busqueda de ayuda experta.
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Prueba estadistica

Se desarrollé una prueba diagndstica compuesta por 11 items disefiados para evaluar las siguientes

areas clave en competencias investigativas:

e Concepcidn de la investigacién: comprension del concepto y propdsito de la investigacion.

¢ Toma de decisiones en contextos experimentales: capacidad para analizar y actuar ante
resultados inesperados.

e Resolucion de problemas: habilidad para disefiar estrategias y plantear soluciones.

e Aplicacién practica de conocimientos cientificos: uso del conocimiento en contextos practicos
y experimentales.

e Observacion y pensamiento critico: capacidad de interpretar patrones, realizar analisis y

plantear hipétesis.

© Capacidad de interpretar patrones y plantear
hipdtesis
@
Uso del conocimiento en contextos practicos y
@ experimentales

Habilidad para disefiar estrategias y plantear
soluciones

Capacidad para analizar y actuar ante
resultados inesperados

Comprension del concepto y proposito de la
investigacion

Figura 5. Area clave en la evaluacion de las competencias investigativas

El analisis estadistico, realizado a través de una prueba t para muestras independientes, revel6 que
no existen diferencias significativas en el indice de aciertos entre nifios y nifias (t =-0.003, p =
0.998). Este hallazgo se respalda con un intervalo de confianza del 90 %, cuyos limites de
equivalencia se encuentran entre -0.050 y 0.050, lo que indica que las medias de ambos grupos son
estadisticamente equivalentes. Adicionalmente, el tamafio del efecto calculado (Cohen's d = -0.003)
fue practicamente nulo, reforzando la conclusidon de que el género no constituye un factor relevante

en el desempeno de la prueba diagndstica (Figura 5).
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En el marco de un enfoque cualitativo, se llevaron a cabo tres grupos focales con el propdsito de
explorar a profundidad las experiencias, percepciones y emociones de los estudiantes en torno al
proceso de investigacidn. Estas sesiones permitieron identificar patrones comunes y diferencias
individuales que enriguecen la comprension del aprendizaje investigativo desde las voces de los

propios participantes.
Experiencias previas de investigacion

Cuando se les preguntd si habian realizado actividades relacionadas con la investigacion en la
escuela, los estudiantes ofrecieron ejemplos que reflejan interacciones practicas, pero que carecen

de una estructura investigativa formal.

e El caso del volcan: una actividad cominmente mencionada fue la construccién de un modelo
de volcan, donde se utilizdé bicarbonato y vinagre para simular una erupciéon. Uno de los
participantes expreso: Yo la hice con bicarbonato y un tang de fresa (Focus Group 1). Aunque
esta actividad desperté entusiasmo entre los estudiantes, su potencial como experiencia
investigativa se limitd por la ausencia de una guia que conectara la actividad con procesos
investigativos mas amplios, como la formulacién de hipotesis o el analisis de resultados.

e El cultivo del frijol: algunos estudiantes recordaron haber plantado frijoles para observar su
crecimiento. Sin embargo, muchos no comprendieron el propdsito cientifico detras de esta
actividad, lo que revela una desconexién entre la accion experimental y su interpretacién

(Focus Group 2).

Estas actividades practicas fueron valiosas en términos de involucrar a los estudiantes, pero la falta
de un andamiaje pedagodgico que contextualizara las experiencias dentro de un marco investigativo

formal limitdé su potencial educativo.
Limitaciones en las experiencias de investigacion

La mayoria de los estudiantes coincidié en que rara vez se les asignaron actividades de investigacién.
Un participante expresé: Nunca nos han dejado hacer algo de investigar (Focus Group 1). En lugar
de fomentar habilidades de indagaciéon estructurada, las tareas escolares frecuentemente
dependieron de busquedas en internet, principalmente en plataformas como Google o YouTube. Esto
refleja un aprendizaje mas pasivo y dirigido, que prioriza la obtencién de respuestas sobre el

desarrollo de habilidades investigativas criticas.
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Percepciones sobre el concepto de investigacion

Ante la pregunta de qué significa investigar, los estudiantes ofrecieron respuestas que reflejan tanto

curiosidad como una concepcién limitada del proceso investigativo:

e "Investigar es buscar algo que no sabes" (Focus Group 3).

e "Es aprender cosas nuevas" (Focus Group 1).

Aunque estas respuestas muestran un interés por el aprendizaje, también evidencian una
comprension reducida de la investigacion como un proceso estructurado que involucra la
identificacion de problemas, la formulacién de preguntas, la recoleccion sistematica de datos y su
analisis critico. Este hallazgo refuerza la necesidad de promover en las aulas una visién mas amplia

y rigurosa del concepto de investigacion.

Emociones asociadas al proceso de investigacion

Las emociones generadas en torno a la investigacion oscilaron entre el entusiasmo y la ansiedad,
influenciadas por factores como las experiencias previas, el nivel de recursos disponibles y la

orientacion recibida.

1. Entusiasmo y -curiosidad: algunos estudiantes relacionaron la investigacion con una
oportunidad para explorar y descubrir. Un participante compartié: Me emociond porque me
gusta saber cosas nuevas, como como viven los animales o como crecen las plantas (Focus
Group 1). Otro agreg6: Fue divertido porque pudimos usar bicarbonato y hacer que el volcan
explotara (Focus Group 3). Estas experiencias practicas generaron motivacion, especialmente
cuando las actividades fueron dinamicas y visualmente estimulantes.

2. Ansiedad e inseguridad: otros estudiantes manifestaron preocupacion, principalmente por la
falta de claridad en las instrucciones o el acceso limitado a recursos. Un participante expreso:
Me preocupé porque no sabia por dénde empezar ni qué hacer (Focus Group 3). Otro indicé:
No tenemos libros para buscar, y a veces mi maestra no explica mucho (Focus Group 1). La
falta de orientacion y herramientas adecuadas para investigar emergié como un factor clave

que contribuye a la inseguridad en los estudiantes.
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Analisis de las entrevistas a docentes

Las entrevistas realizadas a dos docentes de primer ciclo permitieron identificar barreras criticas que

limitan el desarrollo de competencias investigativas en estudiantes de educacion basica. Los

hallazgos, organizados en categorias tematicas, destacan problematicas que afectan, tanto al

contexto educativo como al proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.

Deficiencias en los programas educativos

Los docentes expresaron que los programas actuales no estan alineados con las capacidades
reales de los estudiantes ni con los estdndares de calidad educativa. El Docente 1 sefiald: Los
programas estan desactualizados y no estan acorde a la etapa de maduracion de los nifios ni
a la calidad de saberes actuales. Este desajuste se evidencia en actividades como el calculo
de pesos atdmicos en ciencias, cuando los estudiantes ain no dominan conceptos basicos
como la suma y la lectura, lo que crea una brecha entre las expectativas curriculares y las
competencias reales de los alumnos.

Falta de recursos educativos

La ausencia de materiales bdasicos constituye una barrera recurrente en el desarrollo de
actividades investigativas. El Docente 2 afirmd: La escuela no tiene laboratorios ni recursos
adecuados para desarrollar actividades practicas. La carencia de herramientas esenciales
como tensiometros o voltimetros dificulta la realizacion de experimentos significativos,
limitando las oportunidades para que los estudiantes desarrollen habilidades investigativas de
manera practica.

Baja participacion de los padres

La falta de involucramiento familiar también fue identificada como un obstaculo significativo.
El Docente 1 sefialé: Los padres no ven la investigacién como una prioridad y muchas veces
no proporcionan los materiales basicos que se piden para las actividades. En algunos casos,
los estudiantes comparten materiales entre ellos, pero esta practica restringe el alcance y la
efectividad de las actividades para todo el grupo. Ademas, los docentes dependen de
materiales reciclados, como cartdén y plastico, para compensar la falta de recursos, aunque
estas soluciones no siempre son suficientes.

Dificultades de base en el aprendizaje

Las deficiencias acumulativas en el aprendizaje basico también representan una barrera
significativa. El Docente 2 comentd: Aun en quinto grado hay nifios que no saben leer ni

escribir, lo que frena significativamente su capacidad de investigar. Estas dificultades no solo
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afectan competencias fundamentales, como la lectoescritura, sino que también limitan
habilidades mas avanzadas, como el pensamiento critico y la resolucién de problemas.

5. Limitaciones en la autonomia docente
La rigidez de las politicas educativas fue otro desafio mencionado. Los docentes sefialaron
gue la falta de flexibilidad en los programas escolares y la implementacién de politicas como
la promocion automatica impiden adaptar la ensefianza a las necesidades especificas de los
estudiantes. El Docente 2 afirmd: No tenemos la libertad de exigir mas a los estudiantes, lo
gue nos impide ayudar a quienes tienen el potencial de lograr mas.

6. Distracciones tecnoldgicas
Aungue la integracion de tecnologia en el aula tiene un gran potencial, su uso inadecuado por
parte de los estudiantes fue sefialado como un obstaculo. El Docente 1 expreso: Los nifios
usan las tablets solo para jugar, y no dedican tiempo a aprender. Este desafio subraya la
necesidad de implementar estrategias pedagogicas que orienten el uso de dispositivos

tecnoldgicos hacia el aprendizaje significativo.
DISCUSION

Los hallazgos obtenidos reflejan tanto los avances como las limitaciones en el desarrollo de
competencias investigativas en estudiantes de educacion bdsica, contextualizados en el sistema
educativo publico de El Salvador. La triangulacion entre los datos cuantitativos, cualitativos y el
marco tedrico permite interpretar estas dindmicas desde una perspectiva integral, considerando

factores estructurales, pedagogicos y contextuales.

Las competencias investigativas, entendidas como un conjunto integrado de habilidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales (Ballesteros & Gallego, 2022), se encuentran en una etapa incipiente
entre los estudiantes evaluados. Aunque los resultados cuantitativos sugieren que tanto nifilos como
nifias poseen una comprension basica del concepto de investigacion y una disposicion favorable hacia
la indagacion, las actividades practicas realizadas carecen de una estructura metodoldgica sdlida que
conecte las experiencias con procesos investigativos formales. Por ejemplo, mientras el 56 % de los
estudiantes identifica la investigacion como "hacer preguntas y buscar respuestas"”, las actividades
mencionadas, como la construccién de volcanes o el cultivo de frijoles, se limitan a experiencias
practicas desconectadas de la formulacion de hipotesis y el analisis critico de datos. Esto coincide
con lo planteado por Gonzalez y Fernandez (2020), quienes subrayan la necesidad de estrategias

pedagdgicas que vinculen la practica experimental con principios tedricos y éticos.
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Las pruebas diagndsticas revelaron que los estudiantes enfrentan dificultades significativas en
habilidades avanzadas, como la resolucién de problemas y la interpretacién de resultados
inesperados. Mientras que las ninas muestran una mayor inclinacién hacia el aprendizaje activo y
colaborativo, los nifios tienden a adoptar enfoques mas autdénomos y exploratorios. Aunque estas
diferencias no resultaron estadisticamente significativas (t = -0.003, p = 0.998), reflejan patrones
culturales y de socializacién que inciden en la manera en que nifios y niflas abordan la investigacion.
Asimismo, la escasez de recursos educativos adecuados, como laboratorios, materiales cientificos y
tecnologias de apoyo, limita el desarrollo de habilidades procedimentales como la observacién, la
experimentacion y el analisis critico. Estas condiciones contribuyen a perpetuar practicas
pedagdgicas centradas en la repeticidn mecanica y la memorizacién, en detrimento de una ensenanza

basada en la indagacién y el aprendizaje significativo (Morales et al., 2022).

El entorno familiar emergié como un factor determinante en el desarrollo de las competencias
investigativas. La baja participacién de los padres, combinada con niveles educativos limitados,
afecta la preparacién de los estudiantes para actividades escolares. Esto se alinea con lo sefialado
por Paolini et al. (2017), quienes destacan que la colaboracion entre familias y escuelas es crucial
para fortalecer las habilidades cognitivas y actitudinales desde edades tempranas. Por otro lado, las
entrevistas con los docentes revelaron una desconexién entre los programas educativos y las

capacidades reales de los estudiantes.

Los docentes expresaron que las expectativas curriculares no se ajustan a las necesidades de los
alumnos, generando frustracidon, tanto en estudiantes como en educadores. Esta percepcion es
consistente con el andlisis de Ticas (2023), quien argumenta que los cambios frecuentes en las

politicas educativas limitan la implementacion de estrategias sostenibles.

El contexto socioecondmico y las deficiencias estructurales del sistema educativo salvadorefio
representan barreras significativas para el desarrollo de competencias investigativas. La falta de
inversion en infraestructura, recursos pedagdgicos y capacitacién docente perpetla desigualdades
educativas y sociales (Morales et al., 2022). Ademas, las distracciones tecnoldgicas y la falta de
regulacion en el uso de dispositivos en el aula dificultan la implementacion de estrategias

pedagdgicas efectivas, como lo sefialé el Docente 1 en las entrevistas.

Desde un enfoque tedrico, las competencias investigativas requieren no solo de habilidades practicas,

sino también de un marco ético y contextual que fomente el pensamiento critico y la alfabetizacion
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cientifica (Bunge, 2001). Sin embargo, los resultados indican que el sistema educativo salvadorefio
carece de los elementos necesarios para promover estas competencias de manera integral. La falta
de orientacién docente y la ausencia de un andamiaje pedagdgico estructurado limitan el potencial

de los estudiantes como "pequefios cientificos" (Puche Navarro, 2000).

Es necesario implementar un enfoque integral para superar estas barreras. Se recomienda una
reestructuracion curricular que adecule los contenidos educativos a las capacidades reales de los
estudiantes, acompanada de una inversidon en recursos pedagdgicos como materiales cientificos,
laboratorios y tecnologias educativas accesibles. Ademas, la formacidon docente debe enfocarse en
fortalecer competencias investigativas y en el disefio de metodologias pedagdgicas innovadoras.
También es fundamental promover el involucramiento familiar mediante estrategias que integren a
los padres en el proceso educativo y regulen el uso de la tecnologia para maximizar su impacto en

el aprendizaje.

Los resultados de esta investigacion reflejan un contexto educativo marcado por limitaciones
estructurales y pedagdgicas, pero también por oportunidades significativas para transformar la
ensefianza y el aprendizaje en El Salvador. Promover un enfoque integral que aborde estas barreras
desde multiples dimensiones es esencial para garantizar el desarrollo de competencias investigativas
en los estudiantes de educacion basica, contribuyendo asi al fortalecimiento del sistema educativo y

a la construccién de una sociedad mas equitativa y critica.

A partir de este analisis, se proponen las siguientes acciones para mejorar el contexto educativo en

las escuelas publicas de El Salvador:

a. Reestructuracién curricular
El curriculo actual presenta un desajuste entre las expectativas académicas y las capacidades
reales de los estudiantes, lo que genera frustracidn, tanto en alumnos como en docentes. Es
fundamental redisefiar los programas educativos para que incluyan un enfoque progresivo en
el desarrollo de competencias investigativas, considerando el nivel cognitivo de los
estudiantes. Este enfoque debe incorporar actividades practicas que promuevan la
formulacion de preguntas, la resolucion de problemas y el analisis critico, alineandose con las
recomendaciones de Gonzalez y Fernandez (2020) sobre la integracion de principios tedricos

y éticos en las actividades de aula.
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b.

Inversion en recursos educativos

La falta de recursos educativos, tales como laboratorios, materiales cientificos y tecnologias
accesibles, restringe significativamente el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes de educacién basica. Esta carencia se manifiesta especialmente en escuelas
publicas ubicadas en contextos rurales y con altos indices de pobreza, donde los alumnos
tienen escasas oportunidades de participar en actividades experimentales o de indagacion
cientifica. Morales et al. (2022) subrayan que estas limitaciones estructurales no solo afectan
el aprendizaje procedimental, sino que también perpetian un modelo educativo centrado en
la memorizacién, en detrimento del pensamiento critico y la aplicacidon del conocimiento en
situaciones reales.

Capacitacion docente

La formacion continua de los docentes es un pilar esencial para garantizar la implementacion
de metodologias pedagdgicas innovadoras que promuevan competencias investigativas. Se
propone disefiar programas de capacitacion que incluyan el uso de tecnologias, estrategias
de ensefianza basadas en el método cientifico y técnicas para guiar a los estudiantes en
procesos de indagacion estructurados. Esto responde a la necesidad identificada en las
entrevistas con docentes, quienes sefialaron la falta de herramientas y orientacién pedagdgica
para abordar las actividades investigativas en el aula.

Involucramiento familiar

El contexto familiar juega un papel crucial en el proceso educativo. Sin embargo, la falta de
participacion activa de los padres afecta la preparacion de los estudiantes y su disposicion
hacia el aprendizaje investigativo. Es necesario implementar estrategias que fortalezcan el
vinculo entre las familias y las escuelas, como talleres para padres, programas de
sensibilizacion sobre la importancia de la educacion investigativa y actividades que promuevan
la colaboracién familiar en proyectos escolares. Segun Paolini et al. (2017), este enfoque
puede potenciar las habilidades cognitivas y actitudinales de los estudiantes desde edades
tempranas.

Uso estructurado de la tecnologia

Aunque la tecnologia tiene un gran potencial para transformar la educacién, su uso
inadecuado puede convertirse en una distraccién. Se recomienda regular y orientar el uso de
dispositivos tecnoldgicos en el aula, asegurando que sean herramientas para el aprendizaje
significativo. Esto incluye la formacién docente en el manejo de plataformas digitales

educativas y la implementacidon de normativas claras para el uso de tecnologias, enfocdndose
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en su integracién como recursos que potencien el pensamiento critico y las competencias

investigativas de los estudiantes.

Estas propuestas buscan generar un impacto positivo en el sistema educativo salvadorefio,
abordando las limitaciones identificadas y fortaleciendo las capacidades investigativas de los
estudiantes desde un enfoque integral. Al promover estas estrategias, se contribuye no solo al
desarrollo académico de los nifios y nifias, sino también a la construccién de una sociedad mas critica,

equitativa y preparada para los retos del futuro.
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