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RESUMEN

La Licenciatura en Ciencia de la Computacién de la Universidad de La Habana tiene como propdsito
adaptar su curriculo a las necesidades sociales mediante un enfoque innovador y flexible. El objetivo
estuvo dirigido al analisis del programa de Matematica Numérica, evaluando su relevancia dentro del
plan de estudios E, teniendo en cuenta aspectos como la ubicaciéon de los cursos, el proceso de
ensefianza-aprendizaje y la bibliografia utilizada. La investigacion se desarrollé en el campo de la
educacion matematico-computacional, especificamente en el disefio curricular, centrando el analisis
en el curso Matematica Numérica. Se examind su pertinencia y vinculo con el curriculo, la posicién
que ocupa dentro del plan de estudios, asi como las estrategias pedagdgicas empleadas y los
materiales de apoyo. Se incorporaron fundamentos del aprendizaje basado en la indagacion, el uso

de herramientas informaticas cognitivas, la elaboracién de mapas conceptuales y el aprovechamiento
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de entornos virtuales de aprendizaje. Como resultado, se evidencié que el programa esta concebido
para formar profesionales capaces de aplicar métodos matematicos y computacionales a problemas
de indole social. Se identificaron areas que requieren mejoras, entre ellas la actualizacién de la
bibliografia, y se propusieron acciones para perfeccionar el disefio curricular. Estas modificaciones
buscan fortalecer la coherencia con el perfil del egresado y responder mejor a las demandas del
mercado laboral contemporaneo, fomentando una formacion integral y pertinente. Se concluyd que
existen problemas clave en el disefio actual del curso, por lo que se plantearon recomendaciones

para su modificacidn, con vistas a optimizar su estructura y funcionalidad dentro del plan de estudios.

Palabras clave: métodos numéricos; programa; ciencia; computacién; disefio curricular; formacion.

ABSTRACT

The Bachelor's Degree in Computer Science at the University of Havana aims to adapt its curriculum
to social needs through an innovative and flexible approach. The objective was to analyze the
Numerical Mathematics program, assessing its relevance within the Secondary curriculum, taking
into account aspects such as course placement, the teaching-learning process, and the bibliography
used. The research was conducted in the field of computational mathematics education, specifically
in curriculum design, focusing the analysis on the Numerical Mathematics course. Its relevance and
connection to the curriculum, its position within the curriculum, as well as the pedagogical strategies
employed and support materials were examined. Fundamentals of inquiry-based learning, the use of
cognitive computing tools, the development of conceptual maps, and the use of virtual learning
environments were incorporated. As a result, it was evident that the program is designed to train
professionals capable of applying mathematical and computational methods to social problems. Areas
requiring improvement were identified, including updated bibliography, and actions were proposed
to refine the curriculum design. These modifications seek to strengthen consistency with the graduate
profile and better respond to the demands of the contemporary labor market, fostering
comprehensive and relevant training. It was concluded that there are key problems in the current
course design, and recommendations for modification were made, with a view to optimizing its

structure and functionality within the curriculum.

Keywords: numerical methods; program; science; computing; curriculum design; training.
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RESUMO

O Curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdao da Universidade de Havana visa adaptar seu
curriculo as necessidades sociais por meio de uma abordagem inovadora e flexivel. O objetivo foi
analisar o programa de Matematica Numérica, avaliando sua relevancia dentro do curriculo E,
levando em consideragao aspectos como a insergdo no curso, o processo de ensino-aprendizagem e
a bibliografia utilizada. A pesquisa foi conduzida na area de educacdo matematica computacional,
especificamente em design curricular, com foco na analise do curso de Matematica Numérica. Sua
relevancia e conexao com o curriculo, sua posicdo dentro do curriculo, bem como as estratégias
pedagdgicas empregadas e os materiais de apoio foram examinados. Fundamentos da aprendizagem
baseada em investigacdo, o uso de ferramentas de computacdo cognitiva, a criacdo de mapas
conceituais e 0 uso de ambientes virtuais de aprendizagem foram incorporados. Como resultado,
ficou evidente que o programa é projetado para formar profissionais capazes de aplicar métodos
matematicos e computacionais a problemas sociais. Areas que requerem melhorias foram
identificadas, incluindo bibliografia atualizada, e acdes foram propostas para refinar o design
curricular. Essas modificacbes buscam fortalecer a coeréncia com o perfil do egresso e responder
melhor as demandas do mercado de trabalho contempordneo, promovendo uma formacdo
abrangente e relevante. Concluiu-se que existem problemas importantes na concepgao atual do
curso, e foram feitas recomendacdes de modificacdao para otimizar sua estrutura e funcionalidade

dentro do curriculo.

Palavras-chave: métodos numéricos; programa; ciéncia; computagdo; concepcdo curricular;

formacao.

INTRODUCCION

La Ciencia de la Computacién estudia los fundamentos teoricos de los procesos informacionales y
computacionales, su aplicacion en la implementacién de sistemas computacionales, en
correspondencia con el desarrollo vertiginoso de la ciencia y las tecnologias, los cuales dan solucién

a la informatizacién que demanda la sociedad contemporanea (Figueroa Mora et al., 2023).

En Cuba, la carrera se caracteriza por una soélida formacién matematico-computacional, la cual

desarrolla en los egresados un alto poder de abstraccidon y razonamiento ldgico que les permite
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analizar, conceptualizar, modelar, algoritmizar, implementar, evaluar y reutilizar sistemas de
cémputo ofreciendo soluciones consistentes a problemas que emanan de la sociedad, que pueden
ser facilmente generalizadas; asi como asimilar rapidamente los nuevos paradigmas computacionales
y las nuevas tecnologias en constante desarrollo (Diaz Cobos et al., 2012; Diaz Silvera & Rodriguez
Pérez, 2023).

El surgimiento del estudio de temas computacionales en Cuba tiene su origen a finales de la década
del 60. En ese mismo afio, se forma el departamento de Ciencia de la Computacion en la Universidad
de La Habana. A partir de 1973 se realiza la unificacidon de los planes y programas de estudio de las
tres universidades donde se impartia (Universidad de La Habana, la Universidad Central "Marta

Abreu" de Las Villas y la Universidad de Oriente).

Segun la fundamentacién del plan de estudios E (2017), en 1976, la Universidad de La Habana se
establece como el Centro Rector de la Carrera de Ciencia de la Computacion. El primer programa,
conocido como plan A, se implementa en 1977. En 1981, se introduce el plan B, que incluye la
asignatura de Practicas Profesionales. El plan C, lanzado en 1986, permite una mayor flexibilidad en
los contenidos y ofrece asignaturas optativas segun los intereses del estudiante. El plan C se actualiza
en 1998 y el plan D (2008) evoluciona hacia un modelo educativo mas integral y humanista, donde
se introducen conceptos como curriculo basico y electivo para personalizar la formacién del
estudiante. Finalmente, el plan E (2017) se desarrolla en base a experiencias previas y en
colaboracién con organismos empleadores, asegurando que los egresados cuenten con las

competencias necesarias para enfrentar los desafios actuales del campo laboral.

De acuerdo al plan E, el objeto fundamental del trabajo del Licenciado en Ciencia de la Computacion
es la creacion de sistemas computacionales, sustentada en enfoques matematico-computacionales,

para la solucion de problemas propios o interdisciplinarios.

Por otro lado, el éxito de una estrategia curricular radica en lograr una formacién integral que
equilibre los aspectos intelectuales y los valores que fomentan el desarrollo armoénico del estudiante.

Esto debe realizarse sin descuidar la practica y el contexto social en el que se lleva a cabo.

La evaluacion de un programa de estudios debe basarse en criterios especificos que permitan valorar
sus fortalezas y debilidades. Esto ayuda a determinar qué elementos deben mantenerse tal como

estan y cuales requieren modificaciones o mejoras.
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El analisis critico de los programas de estudio es fundamental para el perfeccionamiento curricular.
Este proceso de mejora continua es una tarea constante en la Educacion Superior. En este sentido,
la Universidad de La Habana ha estado en un proceso de transformacion permanente, con el objetivo
de alinearse con los nuevos conocimientos y avances cientifico-técnicos, asi como con las crecientes

demandas del desarrollo social.

El objetivo de este articulo es analizar de forma critica el programa de la asignatura Matematica
Numérica, dentro de la disciplina Matematica Aplicada de la carrera Ciencia de la Computacion,

impartida en la Universidad de La Habana, Cuba.
MATERIALES Y METODOS

Se trata de un estudio que realiza el analisis critico del programa de la asignatura Matematica
Numeérica, dentro de la disciplina Matematica Aplicada, carrera Ciencia de la Computacion, impartida

en la Facultad de Matematica y Computacion de la Universidad de La Habana, Cuba.

Para su analisis se tuvieron en cuenta las metodologias estructuradas por pasos propuestas por
Garcia Milian et al. (2016)y Bellido (2022), que tienen el propdsito de permitir el analisis y la critica

sistematizada a un programa de estudio.

Se realizé un trabajo en el campo de la educacion matematico-computacional, especificamente el
diseno curricular Y se tomd como unidad de analisis el curso: Matematica Numérica de la carrera
Ciencia de la Computacion, Universidad de La Habana. Se estudié la pertinencia y nexo con el

curriculo, la ubicacién del curso, el proceso de ensefianza-aprendizaje y la bibliografia.

Como resultado del analisis del proceso de ensefnanza-aprendizaje en el curso, se plantea utilizar el
aprendizaje basado en la indagacion como parte de la estrategia didactica de la disciplina (Lappas &
Kritikos, 2018). Ademas, el marco propone el uso de herramientas informaticas cognitivas como el
software Python para la programacion informatica (Kong et al., 2021), el software CMAP para la
construccién de mapas conceptuales (Ferreira et al., 2012) y el Moodle (EVEA-UH), para presentar

a los estudiantes problemas desafiantes para resolver (Pefia Cruz & De la Pefia Consuegra, 2022).
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RESULTADOS

Datos generales del programa de la asignatura

El objeto de estudio de la asignatura Matematica Numérica son los métodos numéricos
fundamentales y la aplicacion de los mismos para aproximar, de modo eficiente y en forma

algoritmica, las soluciones de problemas expresados matematicamente.

Es creciente la necesidad de métodos y algoritmos para resolver, con el uso de las computadoras

modernas, los diversos modelos matematicos que surgen de la ciencia y la técnica.

La asignatura prepara al futuro egresado para que sea capaz de analizar, aplicar, modificar y adaptar
los métodos numéricos generales a situaciones concretas, utilizdndolos con eficiencia en las
computadoras, asi como desarrollar nuevos algoritmos para la resolucion de problemas practicos

expresados mediante modelos matematicos.

La ubicacién curricular y cantidad de horas de la asignatura (Tabla 1).

Segun el plan de estudio E, los objetivos generales de la asignatura son:

1. Resolver un problema, seleccionando o adaptando un método numérico conveniente, y
desarrollando algoritmos eficientes para la utilizacién de los medios de computo disponibles.

2. Utilizar, modificar o ajustar librerias de calculo cientifico, con el fin de adecuarlas a la
resolucién numérica de modelos matematicos concretos.

3. Analizar los aspectos computacionales especificos de los métodos numéricos en la resolucién
de modelos matematicos, para aumentar la eficiencia del método elegido y la precisién de los
resultados.

4. Resolver un problema, seleccionando o adaptando un método numérico conveniente, y
desarrollando algoritmos eficientes para la utilizacidon de los medios de cémputo disponibles.

5. Utilizar, modificar o ajustar librerias de célculo cientifico, con el fin de adecuarlas a la
resolucién numérica de modelos matematicos concretos.

6. Analizar los aspectos computacionales especificos de los métodos numéricos en la resolucion
de modelos matematicos, para aumentar la eficiencia del método elegido y la precisidn de los

resultados.
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Tabla 1. Ubicacion curricular y cantidad de horas de la asignatura Matematica Numérica dentro de

la disciplina Matematica Aplicada, carrera Ciencia de la Computaciéon, modalidad presencial, plan de

estudio E
Asignatura Curriculo||Horas||Afio|/Sem.|[Eval.

Matematica Numérica BASICO 64 2 3 EF
Probabilidades BASICO | 64 | 2 || 4
Estadistica BASICO | 64 || 3 | 5
Modelos de Optimizacion BASICO 64 3 5 EF
Proyecto de Matematica Aplicadal| PROPIO 32 3 6

Total de horas 288

La asignatura incluye los siguientes conocimientos esenciales a adquirir: objetivos y método de
trabajo de la matematica numérica; clasificacion y estimacion de errores; propagacién de los errores;
estabilidad numérica; métodos iterativos generales para la resolucidon de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones no lineales; sistemas de ecuaciones algebraicas lineales; métodos directos de solucién;
factorizaciones matriciales; matrices con propiedades especificas; métodos iterativos; condiciones
de convergencia de los métodos iterativos; aproximaciéon de funciones mediante interpolacién
polinomial; interpolacién por tramos, splines; aproximacién minimo cuadratica de datos;
aproximacion de funciones periddicas; transformada discreta y rapida de Fourier; y diferenciacién e

integracion numéricas.

Los estudiantes deben adquirir las siguientes habilidades al finalizar la imparticién de la asignatura:

e Estimar y acotar errores absolutos y relativos en la resolucidn numérica de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones.

e Localizar y aproximar las raices de ecuaciones no lineales.

e Realizar la transformacion de una ecuacion no lineal en otra equivalente que garantice la
convergencia de métodos iterativos para el calculo de sus raices.

e Seleccionar los algoritmos apropiados para resolver sistemas de ecuaciones lineales vy
adecuarlos convenientemente.

e Reconocer el método mads apropiado para aproximar una funcién especifica.

e Aproximar numéricamente la derivada de una funcion.

e Integrar numéricamente una funcién dada.
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Desde un punto de vista metodoldgico y de organizacién de la docencia, la asignatura se imparte
mediante clases de introduccion de nuevos contenidos (conferencias), clases de ejercitacion (clases

practicas en laboratorios) y seminarios.

En las conferencias se explica la esencia de los tipos fundamentales de métodos que resuelven los
problemas que son objeto de estudio, y se enfatizaran las particularidades matematicas, numéricas

y computacionales de los algoritmos que se elijan para ilustrar cada tipo.

Las clases de ejercitacion ilustraran fundamentalmente las particularidades numéricas y
computacionales de los algoritmos estudiados, mediante la discusion de ejercicios propuestos y de
resultados de corridas en la computadora, utilizando sistemas de programas existentes o elaborados

previamente para este fin por los propios estudiantes.

Durante los seminarios los estudiantes muestran los conocimientos y habilidades adquiridos
mediante el estudio individual y la investigacidon de temas relacionados con la asignatura. Se propone
que los temas de los seminarios estén relacionados con aplicaciones de los contenidos de la

asignatura.

Para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje la asignatura aplica evaluaciones parciales y un

examen final.

Pertinencia y nexos con el resto del curriculo

El programa de la asignatura satisfizo, como un todo, las expectativas de formacion, el avance del
conocimiento cientifico y tecnoldgico y el compromiso practico con la sociedad. Los contenidos
mostraron que estan actualizados y en consonancia con curriculos de otras universidades del pais y

del mundo, que incluyen estos temas en diferentes carreras universitarias.

El programa expresé las habilidades a desarrollar en el estudiante para formar un profesional con
calidad, al considerar los valores sociales, politicos, culturales, econdmicos de la sociedad donde

ejercera su funcién social.

Los contenidos y la ensefianza problémica permitieron resolver situaciones que demanda la sociedad
cubana para ser resueltas, como problemas del procesamiento de imagenes, el disefio de materiales,

los problemas de enrutamiento, la modelacién de tumores y lesiones de la piel, entre otros.
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Se observd que se mantiene un vinculo estrecho y directo entre el perfil del egresado, los objetivos

de la carrera, asi como del resto de los cursos contenidos en la disciplina y el curriculo.

Existen nexos entre la asignatura y otras asignaturas y disciplinas del curriculo de la carrera. El
programa se vincula con los cursos precedentes, como Algebra Iy II, Andlisis Matematico I y II, asi

como Ldgica, que se imparten en el primer ano de la carrera Ciencia de la Computacién.

En la disciplina Inteligencia Artificial, la asignatura Aprendizaje de Maquinas incluye temas como el
aprendizaje supervisado y no supervisado, los modelos probabilisticos, de regresion, las redes
neuronales, aprendizaje profundo, asi como la evaluacion y el disefio de experimentos. Estas
tematicas se basan en algoritmos de optimizacién para minimizar una funcién de pérdida, que
permite identificar los patrones codificados en vectores de caracteristicas. Estos algoritmos utilizan
también los conceptos de error numérico, precision de las soluciones y el algebra lineal numérica,

gue permite muchas veces los computos eficientes.

Por otro lado, la asignatura Sistemas de Recuperaciéon de Informacion, dentro de la disciplina
Sistemas de Informacion, establece como objetivo: evaluar, comparar y clasificar documentos con

eficiencia y precision, lo que mostrdé un nexo con la asignatura Matematica Numérica.

Con respecto a los nexos entre las asignaturas de la disciplina Matematica Aplicada, se observa que
la asignatura Estadistica se relacion6 con Matematica Numeérica, dado que en esta Gltima se brindan
los métodos numéricos necesarios para realizar regresién, minimos cuadrados y la estimacion de
desviacion estandar. La asignatura Optimizacion también esta conectada con la asignatura
Matematica Numérica, pues los métodos iterativos, sus criterios de parada, la estimacion del
jacobiano, la sustitucion del computo de la inversa y el analisis de convergencia de los métodos
numeéricos son elementos imprescindibles para la optimizacion de funciones. Ademas, la asignatura
Matematica Numérica se relaciond con la asignatura Proyecto de Matematica Aplicada, que integra
todos los contenidos de la disciplina para resolver un problema de investigacién asociado a la practica

social.
Ubicacion en el curriculo y correspondencia con los contenidos previos y posteriores

La asignatura exige la precedencia de las disciplinas Matematica Basica (asignaturas Analisis
Matemaético I, Analisis Matematico II, Algebra I, Algebra II) y Matematica Computacional (asignatura

Légica).
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En cuanto a la correspondencia con los contenidos posteriores en el curriculo, la disciplina es
reconocida en el plan de estudios E como precedente de las disciplinas Inteligencia Artificial, Sistemas

de Informacion y Sistemas Computacionales, que la utilizan en sus contenidos, como ya se discutio.

Se considerd adecuado este orden de asignaturas dentro del curriculo. Sin embargo, debe velarse
porque la organizacion propuesta permita un abordaje de los contenidos de lo general a lo particular.
De esta manera, se garantiza sistematizar el proceso reflexivo de revision y ajuste a los temas y

objetivos de aprendizaje.
Analisis de la bibliografia

Este paso permite hacer un analisis de la bibliografia en tres elementos fundamentales que deben
caracterizar la misma para que el programa cumpla con su propdsito: pertinencia, actualidad y
fuente. La misma es pertinente en relacion con los contenidos propuestos y se pone a disposicion los
estudiantes en formato digital. En el programa se identifico que la bibliografia no esta actualizada y

se encuentra mayoritariamente en formato digital e idioma inglés.
DISCUSION

El objeto de estudio de la asignatura Matematica Numérica son los métodos numéricos
fundamentales y la aplicacion de los mismos para aproximar, de modo eficiente y en forma

algoritmica, las soluciones de problemas expresados matematicamente.

En este sentido, se observd que el programa de la asignatura y sus contenidos preparan al futuro
egresado para que sea capaz de analizar, aplicar, modificar y adaptar los métodos numéricos
generales a situaciones concretas para la resolucion de problemas practicos expresados mediante

modelos matematicos.

La asignatura contribuye mediante su sistema de trabajo al fomento de los valores de responsabilidad
ante las tareas asignadas; de honestidad, resaltando el sentido de pertenencia y deber con la
sociedad; dignidad, mediante el compromiso revolucionario en el cumplimiento de las funciones como

profesional y sensibilidad, creando el amor a la profesion.

Desde un punto de vista metodoldgico y de organizacion de la docencia, la asignatura se imparte

mediante clases de introduccion de nuevos contenidos (conferencias), clases de ejercitacion (clases
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practicas en laboratorios) y seminarios. Esto permite la asimilacién de conocimientos de forma
gradual y la puesta en practica de los contenidos, lo que devela las ventajas y desventajas de cada

algoritmo en situaciones concretas, asi como su uso en otras asignaturas del curriculo.

El programa de la asignatura satisfizo, como un todo, las expectativas de formacion, el avance del
conocimiento cientifico y tecnoldgico y el compromiso practico con la sociedad. Los contenidos
mostraron que estan actualizados y en consonancia con curriculos de otras universidades del pais y

del mundo.

Los contenidos y la ensefianza problémica permitieron resolver situaciones que demanda la sociedad
cubana para ser resueltas, como problemas del procesamiento de imagenes, el disefio de materiales,

los problemas de enrutamiento, la modelacién de tumores y lesiones de la piel, entre otros.

Se observo un vinculo estrecho y directo entre el perfil del egresado, los objetivos de la carrera, asi
como del resto de los cursos contenidos en la disciplina y el curriculo. De esta manera, los contenidos
y su aprendizaje durante el curso son un elemento fundamental para el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de un grupo de asignaturas que se imparten posteriormente en el curriculo,

como: Optimizacién, Estadistica, Aprendizaje de Maquinas, entre otras.

El orden de precedencia de las asignaturas dentro del curriculo se consideré adecuado; sin embargo,
debe velarse porque la organizacién propuesta permita un abordaje de los contenidos, de lo general
a lo particular. De esta manera, se garantiza sistematizar el proceso reflexivo de revisién y ajuste a

los temas y objetivos de aprendizaje.

Debe considerarse la conexiéon de la disciplina con la asignatura Ecuaciones Diferenciales Ordinarias,
dentro de la disciplina Matematica Basica, dado que en ella se estudian los métodos numeéricos para
resolver este tipo de ecuaciones. En otros disefios curriculares, como en la Universidad Tecnoldgica
de Panama, estos temas se imparten en la asignatura Matematica Numérica; no obstante, en el plan
de estudio E, por razones de carga de contenidos y tiempo para su imparticion, se decidié que esos
temas no se impartieran en esta asignatura y fueran transferidos a la asignatura Ecuaciones

Diferenciales Ordinarias.

Como parte de la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje en el curso, se recomienda la
inclusidn de problemas ingenieriles como parte de la didactica en los programas de las asignaturas,

como los que aparecen en los textos de Burden et al. (2017) o Chapra y Canale (2015).


https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4061

ISSN: 1815-7696 | RNPS: 2057 | MENDIVE Vol. 23 No. 3 e4061 (julio-septiembre)

Valdés Santiago, D. “Valoracién critica del programa del curso Matematica Numérica de la carrera 2025
Ciencia de la Computacion”.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/4061

En ese sentido, se plantea utilizar el aprendizaje basado en la indagacion como parte de la estrategia
didactica de la disciplina (Lappas & Kritikos, 2018). Este aprendizaje esta centrado en la participacién
de los estudiantes por descubrimiento activo y en el aprendizaje en entornos que incluyen

participacion activa, accion propia, observacion, exploracion y experimentacion.

El objetivo de este marco de aprendizaje es triple: ayudar a los estudiantes a comprender los
aspectos basicos de las asignaturas, proporcionar a los estudiantes la oportunidad de practicar y
perfeccionar sus habilidades de pensamiento critico, y transmitir a los estudiantes el propésito de la

investigacion cientifica.

El aprendizaje basado en la indagacién esta relacionado con la teoria educativa del constructivismo,

en la que los estudiantes aprenden a través de un proceso de compromiso.
Los principales componentes se dividen en cinco grandes acciones:

1. Involucrar: participan en actividades que fomentan y facilitan situaciones de aprendizaje, con
0 sin conocimientos previos.

2. Explorar: investigan la naturaleza de los problemas e intentan construir su comprensién.
Explicar: tratan de conectar sus experiencias previas con el aprendizaje actual.

4. Elaborar: aplican o amplian los conceptos y experiencias introducidos previamente a nuevas
situaciones.

5. Evaluar: se proporciona una instantanea de la comprension del alumno para valorar si ha

adquirido los conocimientos y habilidades previstos.

Ademas, el marco propone el uso de herramientas informaticas cognitivas como el software Python
para la programacion informatica (Kong et al., 2021), el software CMAP para la construccion de
mapas conceptuales y el Moodle (EVEA-UH) para presentar a los estudiantes problemas desafiantes

para resolver.

Un ejemplo de aplicacion del aprendizaje basado en la indagaciéon en la asignatura Matematica

Numérica seria:

e La accion de "compromiso": los materiales disponibles en Moodle permiten motivar a los
estudiantes en el aprendizaje activo.

e La accion de "exploracion":
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Los métodos directos se caracterizan por transformar las ecuaciones originales en
ecuaciones equivalentes que pueden ser resueltas mas facilmente. El método directo
mas popular es la Descomposicién LU.

Los métodos iterativos comienzan con una conjetura de la solucién y luego refinan
repetidamente la solucion hasta que se alcanza un determinado criterio de
convergencia. Los métodos iterativos mas populares son: Iteracién de Jacobi e
Iteracién de Gauss-Seidel.

Representacién de algoritmos: los alumnos, después de reconocer los métodos

numeéricos, van a utilizar pseudocédigo para representar los algoritmos.

e La accién de "explicar": los alumnos son capaces de utilizar el software CMAP para construir

sus mapas conceptuales.

e La accidn de "elaboracion":

o

Tras la formulacidon de un algoritmo, la programacion informatica conduce desde la
formulacion original de un problema informatico hasta los programas informaticos
ejecutables.

Se centra en la comprension de los conceptos matematicos fundamentales y en el
dominio de las habilidades de resolucion de problemas mediante métodos numeéricos.
Los estudiantes ofrecen diversos formatos de presentacion grafica que ayudan a
simplificar las cuestiones complicadas y a transmitir conocimientos significativos sobre

el problema.

e La accidon de "evaluar": los mapas conceptuales, los algoritmos y los cédigos fuente pueden

ser evaluados con respecto a varios criterios para valorar la comprension de los estudiantes.

Por otra parte, la bibliografia fue pertinente en relacion con los contenidos propuestos y se pone a

disposicion de los estudiantes en formato digital. Sin embargo, en el programa se identifico que la

bibliografia no estd actualizada y se encuentra mayoritariamente en formato digital e idioma inglés.

Por ello, se recomienda utilizar las versiones en espanol mas recientes publicadas en las bibliografias

basicas de las asignaturas. Se propone utilizar la version en espafiol del libro de la bibliografia basica

(Burden et al., 2017). Es pertinente agregar a esta bibliografia el texto cubano de Alvarez et al.

(2012), que es de mucha utilidad para el docente, pues desarrolla un enfoque didactico-metodoldgico

para la asignatura. Ademas, se recomienda agregar los textos de Chapra y Canale (2015) y Kong et

al. (2021).
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Dada la vasta experiencia del colectivo de asignatura, se recomienda publicar un texto propio que

incluyan notas metodoldgicas sobre cémo organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En suma, el programa evaluado ofrece contribuciones esenciales al curso de Matematica Numérica
en la carrera de Ciencia de la Computacion en la Universidad de La Habana. Es necesario actualizar
la bibliografia y modificar la didactica para la ensefianza de los contenidos de esta disciplina, lo que

se traduce en cambios en las orientaciones metodoldgicas del plan de estudios.
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