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cubana, en cuanto al perfeccionamiento de los
nuevos actores economicos, demanda la
formacion de Técnicos Medios en Agronomia
como una prioridad de la politica del estado
cubano. Lo anterior, necesita una vision
profesionalizada de los contenidos quimicos
aplicados a la Agronomia; en tanto, la
actualizacion del modelo econdmico del pais
requiere de la fuerza de trabajo calificada para
transformar la agricultura y llevarla a altos
indices de eficiencia productiva. En esta
direccion, como objetivo del articulo, se
diagnosticd el estado en el que se encuentra la
profesionalizacion de los contenidos quimicos de
la especialidad Agronomia, en la praxis
pedagodgica. Para ello se aplicaron los métodos
empiricos: revisién de documentos; encuestas a
profesores, tutores de las entidades laborales y
estudiantes; observacién al proceso de
ensefanza-aprendizaje de Quimica y prueba
pedagodgica. De igual manera, fueron empleados
como materiales: los planes de estudio para la
formacion de técnicos medios en la especialidad
Agronomia (Resoluciones Ministeriales
109/2009, 106/2020), los programas de las
asignaturas Quimica y Formacion profesional
basica y especifica. Los resultados obtenidos
constataron la manifestacion de insuficiencias en
la formacion profesional del estudiante de la
especialidad Agronomia, desde las limitadas
posibilidades para establecer relaciones
esenciales entre los contenidos quimicos vy
profesionales, para la solucion de problemas
agroquimicos. Estos permitieron confirmar las
principales causas que dieron origen al problema
en cuestion. Ademas, justifican la necesidad de
una nueva propuesta que permita la solucion de
problemas agroquimicos en los contextos
esenciales de la Educacion Técnica y Profesional.

Palabras clave: diagndstico;
profesionalizacion; contenido quimico; proceso
de ensefianza-aprendizaje.
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ABSTRACT

The new task posed by Cuban society, regarding
the improvement of new economic actors,
demands the training of Middle Technicians in
Agronomy as a priority of the policy of the Cuban
state. The above requires a professional vision of
the chemical contents applied to Agronomy;
while updating the country's economic model
requires a qualified workforce to transform
agriculture and bring it to high rates of
productive efficiency. In this direction, as the
objective of the article, the state of the
professionalization of the chemical contents of
the Agronomy specialty in pedagogical praxis
was diagnosed. For this, empirical methods were
applied: document review; surveys of teachers,
tutors from Ilabor and students entities;
observation of the teaching-learning process of
Chemistry and pedagogical test. Likewise, the
following were used as materials: the study
plans for the training of middle technicians in the
Agronomy specialty (Ministerial Resolutions
109/2009, 106/2020), the programs for the
subjects Chemistry and Basic and specific
vocational training. The results obtained
confirmed the manifestation of insufficiencies in
the professional training of the student of the
Agronomy  specialty, from the limited
possibilities to establish essential relationships
between chemical and professional content, for
the solution of agrochemical problems. These
allowed us to confirm the main causes that gave
rise to the problem in question. Furthermore,
they justify the need for a new proposal that
allows the solution of agrochemical problems in
the essential contexts of Technical and
Professional Education.

Palabras clave: diagnosis; professionalization;
chemical content; teaching-learning process.

RESUMO

A nova tarefa colocada pela sociedade cubana,
no que diz respeito ao aperfeicoamento de novos
actores economicos, exige a formacgao de
Técnicos Médios em Agronomia como prioridade

da politica do Estado cubano. O exposto exige
uma visao profissional dos conteldos quimicos
aplicados a Agronomia; ao mesmo tempo que a
actualizacdo do modelo econdémico do pais
requer uma mao-de-obra qualificada para
transformar a agricultura e leva-la a elevados
indices de eficiéncia produtiva. Nessa direcdo,
como objetivo do artigo, diagnosticou-se o
estado da profissionalizacdo dos conteludos
guimicos da especialidade Agronomia na praxis
pedagdgica. Para isso foram aplicados métodos
empiricos: revisdo documental; pesquisas com
professores, tutores de entidades trabalhistas e
estudantes; observacao do processo de ensino-
aprendizagem de Quimica e prova pedagdgica.
Da mesma forma, foram utilizados como
materiais: os planos de estudos para a formacao
de técnicos médios na especialidade de
Agronomia (Resolugbes Ministeriais 109/2009,
106/2020), os programas das disciplinas de
Quimica e de Formacao Profissional Basica e
Especifica. Os resultados obtidos confirmaram a
manifestacdo de insuficiéncias na formacao
profissional do aluno da especialidade
Agronomia, a partir das limitadas possibilidades

de estabelecer relagdes essenciais entre
conteldos quimicos e profissionais, para a
solugdo de problemas agroquimicos. Estas

permitiram confirmar as principais causas que
deram origem ao problema em questdo. Além
disso, justificam a necessidade de uma nova
proposta que permita a solugdo dos problemas
agroquimicos nos contextos essenciais da
Educacao Técnica e Profissional.

Palavras-chave: diagnéstico;
profissionalizacdo; conteido quimico; processo
de ensino-aprendizagem.

INTRODUCCION

La actualizacion del modelo econémico del pais
requiere de la fuerza de trabajo calificada para
transformar la agricultura. En este sentido, la
profesionalizacion de los contenidos en diversas
areas del conocimiento es una tematica a
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destacar por su importancia social, pues se
necesita concebir un proceso de ensefianza-
aprendizaje que permita dar una visidon
profesionalizada de los contenidos quimicos
aplicados a la Agronomia.

Los estudios sobre profesionalizacion, en la
actualidad, constituyen un campo accesible a
diversas perspectivas de andlisis en diferentes
carreras de nivel medio y superior. La busqueda
realizada alrededor del tema en los ultimos cinco
anos develé que, de manera general, los
articulos publicados giran en torno a: la
profesionalizacién pedagdgica (De la Rosa et al.,
2018). De igual manera, se encontraron
publicaciones enfocadas hacia la
profesionalizaciéon docente: Rivero et al. (2019),
Delgado (2019), Aglero et al. (2021), Clavero et
al. (2021).

Ademas, figuran otras publicaciones asociadas a
la profesionalizacion de la ensefianza: Milian et
al. (2017), Cedefio et al. (2019), Rodriguez et al.
(2021) y Cherrez (2023). El analisis de estas
investigaciones evidencié que la
profesionalizacién es una categoria muy
estudiada en el contexto de las ciencias médicas
en Cuba en la gestion de los diferentes procesos
llevados a cabo en las Ciencias de la Educacion.

Sin embargo, es preciso realizar un breve
analisis de las investigaciones que, a juicio de las
autoras, constituyen referentes, desde Ia
profesionalizacion de la ensefianza en las
Ciencias de la Educacién. En Cuba, Ledn et al.
(2014) reconoce como limitaciones que los
estudiantes muestran insuficiente desarrollo en
las habilidades basicas como: modelar,
optimizar, aproximar, graficar y la solucién de
problemas, lo que limita el uso de la Matematica
en actividades cientifico-estudiantiles
relacionadas con el objeto de la profesién. En
este sentido, consideran el logro de un
aprendizaje desarrollador como resultado de la
profesionalizacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, que permita al
Ingeniero Agrénomo en formacién hacer un uso
eficiente de los contenidos de esta ciencia en su
radio de accion.

Consideran, para la profesionalizacién del
proceso de ensefianza-aprendizaje de |la
Matematica en la formacion del Ingeniero
Agrénomo cuatro etapas: diagndstico,
planificacidon, ejecucion, control y evaluacion
integral de los resultados. Cada etapa cuenta con
sus dimensiones.

Por su parte, Milidn et al. (2017) toma como
punto de partida las insuficiencias en |la
apropiacién de contenidos que presentan los
estudiantes de la especialidad Albanileria para
solucionar ejercicios profesionales en la
asignatura Matematica. Consecuentemente,
ofrece un sistema de ejercicios profesionalizados
en la asignatura Matematica que dinamizan la
apropiacién de contenidos en los estudiantes de
la especialidad referida.

Mientras, Cedefio et al. (2019) enfoca su estudio
a la investigacion de las caracteristicas
esenciales del proceso de profesionalizacion de
la ensefianza de la Matematica, tanto en Cuba
como en Ecuador. Se sefialan como dificultades:
la insuficiente integraciéon entre el proceso de
ensefianza-aprendizaje y el proceso productivo y
de servicios; los problemas presentes en la
practica social no son objeto y punto de partida
para desarrollar el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Se presentan los resultados de la
aplicacién de varios instrumentos, que permiten
conocer las regularidades de este proceso.

En otro orden, Rodriguez et al. (2021) muestra
un conjunto de actividades docentes
profesionalizadas propuestas para alumnos de la
carrera Licenciatura en Construccion Civil, con el
propésito de despertar su interés por el
aprendizaje de la Quimica. Estas actividades
permitieron a los autores la vinculacidon
interdisciplinaria con temas de su profesion y con
la estrategia curricular de Medio Ambiente.

En el ambito internacional, Cherrez (2023)
particulariza en la profesionalizacion del
contenido en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica en la carrera
Administracion de Empresas de la Universidad de
Guayaquil. El autor realizé un estudio enfocado

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3717



https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3717
https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3717

ISSN. 1815-7696 RNPS 2057 -- MENDIVE Vol. 22 No. 3 (julio-septiembre)

Merifio Santiesteban, Y.; Sosa Oliva, Y.; Torres Moreno, V. E.; Bueno Montafa, Y. “"Diagndstico

2024

del estado inicial de la profesionalizacion del contenido quimico especialidad Agronomia”, e3717.
https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3717

en el tratamiento de la profesionalizacion del
contenido desde la asignatura Matemaética
Aplicada, en la carrera mencionada. Su esencia
radica en develar la importancia de Ia
incorporacion de acciones para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, que
integren los modos de actuacién de la actividad
profesional futura.

De manera general, varios de los autores citados
convergen en su aproximacion a la
profesionalizacion a partir de su naturaleza
procesal. De igual forma, tienen en cuenta la
formacion del profesional en diversos contextos
y la vinculacién teoria-practica. Se coincide con
ellos en comprender la profesionalizacién en su
caracter  procesal, pues favorece una
organizacion  didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica, a partir de
la légica de la ciencia; teniendo en cuenta su
caracter interdisciplinario e integrador,
contextualizado a las exigencias del modelo del
profesional para el Técnico Medio en Agronomia.

No obstante, aun se adolece de una suficiente
argumentacion tedrica desde la didactica de la
Quimica, en torno a la profesionalizacién de sus
contenidos, que tenga como centro la relacion
entre: las ideas rectoras, las lineas directrices, y
los procesos productivos agropecuarios, como
via para contextualizar el referido proceso: al
objeto de la profesion del Técnico Medio en
Agronomia, a la realidad productiva y a los
problemas agroquimicos que se presentan en la
escuela politécnica y en la entidad laboral. De
esta manera, se asume un proceso de
profesionalizacién de los contenidos quimicos en
relacién con las necesidades profesionales de los
futuros Técnicos Medios en Agronomia.

Todo lo anteriormente abordado constituyd el
punto de partida para realizar un diagnostico
factico con el propédsito de constatar el estado
actual de la profesionalizacion de los contenidos
guimicos en la especialidad Agronomia.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia de la investigacién cientifica
utilizada siguid el enfoque del tipo descriptivo y
analitico, en el que se toma como unidad de

analisis del estudio la relacién entre ideas
rectoras, lineas directrices y procesos
productivos agropecuarios, para la

profesionalizacion de los contenidos quimicos en
la especialidad Agronomia.

La investigacién fue desarrollada en el Instituto
Politécnico "Armando Mestres Martinez", del
municipio Yara, con una poblaciéon constituida
por: 48 estudiantes (16 que reciben Ila
asignatura de Quimica en primer afio y 32 que la
recibieron en segundo y tercer afo); 15
profesores (dos que imparten la asignatura de
Quimica en la especialidad Agronomia, ocho que
imparten las asignaturas técnicas en la
especialidad y cinco que son responsables de la
practica preprofesional); y 10 tutores de las
entidades laborales.

Como materiales se empelaron los planes de
estudio para la formacién de técnicos medios en
la especialidad Agronomia (Resoluciones
Ministeriales 109/2009, 106/2020) vy los
programas de la asignatura Quimica y de
formacion profesional basica y especifica. En
correspondencia con el objetivo de Ia
investigacion, se toman como criterios de
seleccion de los métodos: el area de estudio, las
caracteristicas de la investigacion y de la
muestra seleccionada, la informacién de la cual
se parte y el tiempo para la recopilacion de
datos. En este orden, se aplicaron los métodos:
encuestas a estudiantes, profesores, tutores de
las entidades laborales, observacion al proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Quimica y la
prueba pedagdgica. Se utilizaron, ademas, las
técnicas de la estadistica descriptiva para la
recoleccion, procesamiento y analisis de los
datos.

Como principal limitacién de la investigacion se
destaca la determinacién del momento oportuno
para la aplicaciéon de los instrumentos, lo cual
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dificultdé la interpretacion cualitativa de los
resultados en el tiempo previsto.

RESULTADOS

Para realizar la valoracion de los resultados
derivados de la aplicacidon de los instrumentos se
determinaron como indicadores: potencialidades
del curriculo para la profesionalizacion del
contenido quimico; dominio del modelo del
profesional y los problemas profesionales
relacionados con la Quimica, por los profesores
y tutores de la entidad laboral; tratamiento a los
contenidos quimicos y profesionales y dominio
por los estudiantes de los contenidos quimicos y
profesionales para la solucion de problemas
agroquimicos.

Los resultados obtenidos en correspondencia con
cada indicador fueron los siguientes.

Las potencialidades del curriculo para |la
profesionalizacién del contenido quimico se
evallan a partir del método revision de
documentos; en este caso, del modelo del
profesional y los programas de Quimica y
asignaturas técnicas. La valoracion del modelo
del profesional arrojé como resultado que existe
correspondencia entre las tareas y ocupaciones
de este con los objetivos del programa de la
asignatura Quimica. Sin embargo, resulta una
limitacion que no se definan los problemas
profesionales  que deben resolver  los
estudiantes, en correspondencia con las tareas y
ocupaciones.

Esta dificultad persiste también en los
programas de Quimica y de asignaturas técnicas.
No obstante, el estudio profundo de estos
programas permitié distinguir la relacién de los
contenidos  quimicos con el contenido
profesional. En este orden, el contenido quimico
mas general, que constituye el eje central para
la profesionalizacion, es el relacionado con los
componentes organicos e inorganicos. A partir
de este, se desglosa un sistema de contenido

mas especifico que se imparte en la asignatura
Quimica en primer afo.

Este sistema de contenido estd compuesto por
los siguientes: estructura de las sustancias, tabla
periddica, metales y no metales, las sustancias y
las reacciones quimicas, el comportamiento
termoquimico y cinético de las reacciones
guimicas, disoluciones, equilibrio molecular,
equilibrio idnico, reacciones de oxidacion-
reduccién, electroquimica, nociones generales
de la Quimica Organica. Los contenidos son
sistematizados desde las distinciones del
contenido profesional de las asignaturas
técnicas.

De esta manera, en la asignatura Base de la
Produccion  Agropecuaria se aborda lo
relacionado con: los componentes quimicos y
origen; las propiedades quimicas de los
carbohidratos, lipidos y proteinas. Por otra parte,
la signatura Manejo Integral de los Suelos 1
estudia, entre otros, los fendmenos quimicos que
ocurren en el suelo, asi como las labores que
puedan mejorar y conservar sus propiedades.

Constituyen en este caso los contenidos
quimicos esenciales: la materia organica,
propiedades quimicas, elementos esenciales
para la nutricién de las plantas, la agroquimica y
su importancia en el desarrollo de la agricultura,
la absorcion de nutrientes, absorcion selectiva e
intercambio i6nico, los fertilizantes, la erosion,
conservacion y mejoramiento de los suelos,
manejo sostenible de tierra.

En tanto, la asignatura Trabajo en la Produccién
Agropecuaria, en su condicién de asignatura
integradora en la formacidén del técnico, aborda:
la produccién y aplicacion de abonos organicos;
aplicaciéon de medidas para el uso, conservacion
y mejoramiento de los suelos y la protecciéon del
Medio Ambiente; aplicacion de normas e
instructivos técnicos en la preparacion de suelo.
También desarrolla el contenido relacionado con
la ejecucion de labores en la lombricultura,
compost, biotierra en general.
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De igual manera, la asignatura Produccion
Agricola I y II constituye dentro del curriculo, en
la formaciéon del Técnico-Medio en Agronomia,
una asignatura rectora del plan de estudio; es un
pilar esencial en la formaciéon y desarrollo de
habilidades profesionales propias de |la
especialidad: fertilizacidén; importancia de aplicar
el fertilizante conociendo las necesidades de las
plantas y el cartograma agroquimico; relacién de
la fertilizacion con otras labores de cultivos;
riego; tipos de riego; distintas técnicas de riego,
concepto; relacién del riego con otras labores de
cultivo; fertirrigacion; ventajas; tratamiento
previo de la semilla: pregerminacion remojado
previo a la siembra y otras técnicas o
tratamiento previo (fisico- térmico-quimico); la
fertilizacion en las especies productoras de
granos; caracterizacién segun especies; el
cultivo de frijol, soyas, mani y otras, como
plantas de rotacién, sus beneficios vy
limitaciones; el empleo de los biofertilizantes en
la produccion de granos.

Las valoraciones anteriores certifican que el
curriculo actual, a partir de las adecuaciones
curriculares establecidas (RM-106-2020), ofrece
potencialidades para la profesionalizacion del
contenido quimico, en correspondencia con los
objetivos y fin del modelo del profesional para el
Técnico Medio en Agronomia. No obstante, se
considera que, en atencién a la necesidad de
profesionalizar este contenido, se requiere el
empleo de las propiedades y aplicaciones de las
sustancias como eje articulador de las relaciones
esenciales entre la asignatura Quimica y las
asignaturas técnicas.

Para tener un acercamiento al dominio que
tienen los profesores y tutores de la entidad
laboral respecto al modelo del profesional y los
problemas profesionales relacionados con |la
Quimica, fueron encuestados 15 profesores y 10
tutores. El 80 % de los profesores encuestados
(12) afirman dominar las tareas y ocupaciones
del modelo del profesional, a las cuales tributan
sus asignaturas, asi como los problemas
profesionales relacionados con la Quimica que se
resuelven desde ellas. No obstante, aseguran
gue, solo a veces tienen en cuenta la relacién del
contenido a desarrollar con las tareas vy

ocupaciones del modelo del profesional y con los
problemas profesionales relacionados con la
Quimica.

Por otra parte, nueve profesores de asignaturas
técnicas, que representan el 69,2 %, afirman
que establecen relaciones interdisciplinarias con
la asignatura de Quimica y, los dos profesores de
Quimica aseguran garantizar este proceso con
las asignaturas técnicas. En ambos casos, la via
fundamental es la preparacion metodoldgica. En
tanto, un profesor de Quimica, representativo
del 50 %, y ocho de asignaturas técnicas, que
constituye el 61,5 % consideran que las actuales
adecuaciones curriculares (RM  106/2020,
MINED, 2020) favorecen la relacién entre los
contenidos quimicos y los profesionales, en
correspondencia con las tareas y ocupaciones a
las que tributa la asignatura Quimica.

El 50 % de los tutores (5) que atienden la
practica laboral de tercer afio y practicas
preprofesionales de cuarto afo encuestados (5)
confirman el dominio del modelo del profesional
y los problemas profesionales relacionados con
la Quimica, que deben resolver los estudiantes
vinculados con las actividades productivas o de
servicios, dentro de proceso de formacion
profesional. No obstante, coinciden en afirmar
gue es una dificultad en las guias de
entrenamiento, pues no se conciben actividades
que conlleven a los estudiantes a resolver estos
y otros problemas profesionales.

En una de las clases de Quimica observadas
(16,66 %), se aprecia parcialmente la relacién
del contenido de la asignatura con las tareas y
ocupaciones del modelo del profesional.
También, parcialmente, se contextualiza Ia
relacion entre el contenido profesional y el
quimico, a partir de situaciones reales del objeto
de la profesidn, en relacién con las tareas y
ocupaciones del modelo del profesional. Solo en
este por ciento se aprecia que existe
correspondencia de las actividades concebidas
con los problemas profesionales vy los
relacionados con la Quimica, a partir de
situaciones reales del objeto de la profesién.
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De manera general, las valoraciones anteriores
permiten verificar que los profesores y tutores
de la entidad laboral, en su mayoria, afirman
dominar el modelo del profesional y los
problemas profesionales relacionados con la
Quimica. A pesar de ello, existen dificultades
para establecer relaciones interdisciplinarias que
favorezca la profesionalizacion del contenido
quimico.

La valoracién cualitativa y cuantitativa de las
encuestas aplicadas a 48 estudiantes de primer,
tercer y cuarto ano de la especialidad de
Agronomia permitié confirmar que, para 45
(93,75 %) el contenido recibido de la asignatura
de Quimica no tiene relacion con otros de
asignaturas técnicas. En cuanto a las vias
utilizadas por el profesor de Quimica, con mayor
frecuencia en las clases para el tratamiento al
contenido, cinco (10,41 %) expresan utilizar, a
veces, preguntas reflexivas; el 41 (85,41 %)
utiliza preguntas reproductivas; en tanto 15
(31,25 %) afirman nunca utilizar situaciones
problémicas y argumentan que no se logra
motivarlos suficientemente para el aprendizaje.

Por otra parte, 44 estudiantes (91,66 %)
aseguran que el profesor nunca utiliza ejercicios,
tampoco problemas. Mientras siete (14,58 %)
confirman que a veces emplea ejercicios y
problemas, pero solo relacionados con el
contenido quimico. EI 100 % expresa que el
profesor no realiza experimentos que relacionen
los contenidos quimicos con los profesionales.

De igual forma, 46 (95,83 %) aseguran que, en
las practicas laborales y preprofesionales, casi
nunca son utilizados problemas profesionales
relacionados con la Quimica. Entre sus
argumentos, esgrimen que estas practicas se
circunscriben a realizar actividades de acuerdo
con las necesidades de la entidad laboral, que no
siempre tienen relacién con el contenido recibido
hasta ese momento.

Para verificar lo expuesto por los estudiantes, se
realizan un total de 14 observaciones a clases,
seis de Quimica y ocho de asignaturas técnicas.
Como resultado, se obtuvo que solo en dos (33,3

%) de Quimica, y en dos (25 %) de asignaturas
técnicas, los profesores establecen relacién entre
los contenidos quimicos y profesionales.
También se observa en cuatro (67 %) y cinco (63
%) respectivamente, al desarrollo de actividades
experimentales. De estas, solo en una (17 %)
clase de Quimica y en dos (25 %) de asignaturas
técnicas se atiende la relacién entre los
contenidos quimicos y los profesionales.

En cuanto al empleo de tareas docentes en las
clases de Quimica, las que contribuyen a la
reflexion se emplean en dos (33,3 %) y las
reproductivas en cuatro (67 %). En las clases de
asignaturas visitadas se emplean tareas
docentes reflexivas en tres (37,5 %) y las
reproductivas en cinco (62,5 %). En cuanto a las
situaciones problémicas, son empleadas solo en
una (17 %) clase de Quimica y en dos clases (25
%) de asignaturas técnicas; en tanto, los
ejercicios se emplean en do (33,3 %) clases de
Quimica y los problemas profesionales en tres
(37.5 %) clases de asignaturas técnicas.

De las 14 clases observadas, el 100 % tiene
dificultad para relacionar los contenidos quimicos
con los profesionales. Se comprobé la presencia
de insuficiencias en el aprendizaje del contenido,
desde su comprensién hasta la profundizacién y
aplicacion. Es insuficiente el dominio de los
conocimientos y habilidades precedentes para
asimilar los nuevos conocimientos; las
posibilidades para establecer relaciones entre los
contenidos quimicos y profesionales vinculadas
con el ejercicio de la profesidon son restringidas.

Los resultados ofrecidos en relacién con la
observacién de clases permiten comprobar que,
aun y cuando el mayor por ciento de profesores
encuestados evidencia dominio del modelo del
profesional y de los problemas relacionados con
la Quimica, existen dificultades en el tratamiento
interdisciplinar a los contenidos quimicos y
profesionales, para la profesionalizacion de los
quimicos, desde su relacion con el objeto de la
profesién del Técnico Medico en Agronomia.

Las valoraciones anteriores apuntan como una
causa de estas insuficiencias al poco empleo de
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vias que permitan la ensefianza y el aprendizaje
de los contenidos quimicos para favorecer la
motivacion y la relacién interdisciplinar entre la
asignatura de Quimica y las técnicas. Otra causa
se direcciona a partir de que las tareas docentes
que se emplean no siempre promueven las
necesidades, motivos e intereses en los
estudiantes, la reflexion, el establecimiento de
relaciones esenciales entre los contenidos
guimicos y profesionales, asi como su aplicacion
en la practica.

Para evaluar el nivel de dominio del contenido
quimico y profesional para la solucion de
problemas agroquimicos, se utiliza como método
la prueba pedagdgica. Esta parte de delimitar un
problema agroquimico que deben solucionar los
estudiantes, de acuerdo con el contenido
quimico recibido hasta este momento. Su
soluciéon acontece mediante una situacion de
aprendizaje que el profesor plantea, para que a
través de las interrogantes que realiza, el
estudiante demuestre el dominio que posee del
contenido quimico y profesional para identificar
el problema agroquimico de que se trata vy,
posteriormente, aplicarlos para dar solucién.

Los indicadores que se utilizan para evaluar la
prueba son los siguientes: profundidad en la
asimilacion de los conocimientos, desarrollo de
habilidades profesionales y desarrollo de valores
profesionales. Se emplea una escala por cada
indicador de alto, medio y bajo. A continuacion,
se describe metodoldégicamente la estructura y
contenido de dicha prueba.

Prueba pedagodgica

Objetivo: constatar en los estudiantes de tercer
afo el nivel de dominio del contenido quimico y
profesional para la solucion de problemas
agroquimicos.

Problema agroquimico a solucionar: absorcién de
nutrientes como requerimiento indispensable
para el correcto crecimiento y desarrollo del
cultivo del arroz.

Situacion de aprendizaje

En la Unidad Basica de Produccién Cooperativa,
perteneciente a la Empresa Agropecuaria,
"Paquito Rosales", que forma parte de la
estrategia docente productiva, se encuentran
establecidas 5 ha del cultivo del arroz. El técnico
de la entidad laboral, conjuntamente con la
profesora de Quimica que se encuentra al frente
de la actividad, han detectado la presencia de los
siguientes sintomas en el cultivo: en algunas
plantas, las hojas muestran un color verde
oscuro, las inferiores moteadas con manchas
necréticas en la punta y bordes doblados hacia
abajo, el amarillento empieza en los bordes y se
desarrolla hacia el centro; otras, a veces, toman
un color antocianico; los tallos corrientemente,
débiles, pierden elasticidad y, de forma general,
las plantas alcanzan un crecimiento exuberante.
De acuerdo con los sintomas descritos responda:

1. Segun lo estudiado en las clases de
Quimica en afios anteriores, identifique
segun los sintomas que presentan las
plantas del cultivo del arroz, el elemento
quimico esencial que estd afectando la
absorcion de nutrientes del suelo.

1.1.Ubiquelo en la tabla periddica de 18
columna.

1.2.¢éCuantos elementos quimicos contiene
esta tabla?

1.3.Relacione los elementos quimicos no
metales.

1.4. Clasifique los elementos quimicos no
metales, en macroelementos y
microelementos.

2. ¢Qué procesos productivos agroquimicos
se requieren acometer para mitigar los
sintomas que se muestran en el cultivo
del arroz?

3. Delimita el proceso tecnoldgico a seguir.

4. Determina cuales son los componentes
quimicos que requiere el cultivo del arroz
para garantizar un adecuado desarrollo y
crecimiento.

5. Establezca una comparacion entre ellos.

6. Explique las posibles causas que
originaron el problema con la absorcion
de nutrientes del suelo y que pudieron
afectar el buen desarrollo de la planta.
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Indicadores a evaluar:

1. Profundidad en Ila asimilacion de los
conocimientos.

o Identifique, segin los sintomas que
presentan las plantas del cultivo del
arroz, el elemento quimico esencial que
esta afectando la absorcién de nutrientes
del suelo.

e Particulariza en el dominio de los
contenidos quimicos recibidos en el
primer afio de estudio.

e Determina el proceso productivo
agroquimico a desarrollar para la solucién
del problema agroquimico.

e Delimita el proceso tecnoldogico a
desarrollar para la fertilizacion del suelo.

e Relaciona los componentes organicos e
inorgdnicos que intervienen en la
fisiologia de las plantas.

e Explica las causas que originan el
surgimiento del problema con la
absorcion de nutrientes.

Alto: cuando los educandos muestran dominio de
los contenidos quimicos recibidos en primer afio,
asi como cuando identifican el proceso
productivo agropecuario a desarrollar, delimitan
todos los procedimientos que conforman el
proceso tecnoldgico para fertilizar, relacionan los
componentes organicos e inorganicos y explican
las causas que originan el surgimiento del
problema con la absorcion de nutrientes.

Medio: cuando los educandos identifican el
proceso productivo agropecuario a desarrollar,
delimitan solo algunos de los procedimientos que
conforman el proceso tecnolégico para fertilizar,
relacionan los componentes organicos e
inorganicos y no pueden explicar las causas que
originan el surgimiento del problema con la
absorcion de nutrientes.

Bajo: cuando los educandos solo identifican el
proceso productivo agropecuario a desarrollar.

. Desarrollo de habilidades profesionales
(habilidad fertilizar).

Transferencia: emplea de forma ldgica los
procedimientos tecnologicos para
fertilizar, con diferentes niveles de
complejidad y variabilidad.

Alto: aplica los procedimientos
adecuados en el proceso tecnoldgico
para fertilizar, sin cometer errores.

Medio: aplica los procedimientos
adecuados en el proceso tecnoldgico
para fertilizar, pero cometen errores
al invertir el orden de las operaciones.

Bajo: omite procedimientos en el
proceso tecnologico para fertilizar.

Precision: solucién acertada en |la
aplicacion de los procedimientos
tecnologicos para fertilizar.

Alto: cuando ejecuta los
procedimientos concretos inherentes
al proceso tecnoldgico para fertilizar.

Medio: cuando ejecuta los
procedimientos inherentes al proceso
tecnolégico para fertilizar, pero
muestra imprecisiones.

Bajo: cuando en la ejecucion del
procedimiento tecnologico para
fertilizar realiza elecciones
desacertadas de los procedimientos
concretos para fertilizar.

Flexibilidad: utilizan varias vias para
fertilizar, en correspondencia con la
tecnologia empleada y proponen ajustes.

Alto: cuando utilizan mas de una
alternativa y proponen ajustes para
atenuar la influencia negativa de la
absorcion de nutrientes sobre el
cultivo.
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Medio: cuando utilizan solo una
alternativa y proponen ajustes.

Bajo: cuando utilizan una alternativa
y manifiestan limitaciones para
proponer ajustes.

e Rapidez: utilizacién del tiempo adecuado
para fertilizar, en correspondencia con la
tecnologia empleada.

Alto: utilizan menos tiempo del que
requiere para fertilizar.

Medio: se ajusta al tiempo promedio
para fertilizar.

Bajo: necesitan mayor tiempo que el
promedio para fertilizar.

e Independencia: se mide a través de la
autonomia que manifiesta para fertilizar
ante nuevas situaciones.

Alto: ejecuta el proceso tecnoldgico
para fertilizar en situaciones nuevas,
sin recurrir a ningln nivel de ayuda
externa.

Medio: ejecuta el proceso tecnoldgico
para fertilizar, con dificultades ante
una nueva situacion, por lo que
requiere niveles de ayuda externa.

Bajo: ejecuta el proceso tecnoldgico
para fertilizar solo en situaciones
conocidas y recurren a niveles de
ayuda externos.

3. Desarrollo de valores profesionales.

Se evallta, a partir de determinar si los
educandos muestran modos de actuacidn
consecuentes con los objetivos del modelo del
profesional, durante la ejecucidon del proceso
tecnologico para fertilizar.

Indicadores:

Manifestacion de conciencia de
productores.

Alto: su modo de actuacién es
coherente con la produccion eficiente
de alimentos, demuestra dominio en
la aplicacion de tecnologias de
avanzada y evalla de forma acertada
los procedimientos  tecnoldgicos
empleados para fertilizar.

Medio: su modo de actuacién es
coherente con la producciéon eficiente
de alimentos, demuestra dominio en
la aplicacién de tecnologias de

avanzada, aunque presenta
limitaciones para evaluar los
procedimientos tecnoldgicos

empleados para fertilizar.

Bajo: en su modo de actuaciéon
manifiesta incongruencias en relacion
al uso eficiente de tecnologias y/o
posee limitaciones para evaluar los
procedimientos tecnoldgicos
empleados para fertilizar.

Muestran criterios de sostenibilidad
durante la fertilizacion.

Alto: cuando en medio de la ejecucion
de determinado procedimiento
tecnolégico emiten juicios de valor,
con conocimiento de causa, respecto
a su repercusion para el crecimiento y
desarrollo del cultivo del arroz, y para
el desarrollo productivo en general.

Medio: cuando, en medio de Ila
ejecucion de determinado
procedimiento tecnoldgico, emiten
juicios de valor de manera imprecisa
acerca de su repercusiéon para el
crecimiento y desarrollo del cultivo del
arroz, no asi para el desarrollo
productivo en general.
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Bajo: poseen limitaciones para
enjuiciar la repercusion del
procedimiento tecnoldgico para el
crecimiento y desarrollo del cultivo del
arroz y para el desarrollo productivo
en general.

La valoracion cualitativa de los resultados
procedentes de la prueba pedagdgica aplicada a
16 estudiantes de segundo afio de la
especialidad de Agronomia permite constatar
que el 12,5 % de los estudiantes (2) identifican
el proceso productivo agropecuario a desarrollar,
delimitan todos los procedimientos que
conforman el proceso tecnolégico para fertilizar,
relacionan los componentes organicos e
inorganicos y explican las causas que originan el
surgimiento del problema con la absorcion de
nutrientes. Lo anterior da muestra de un nivel
alto en la profundidad de la asimilacién de los
conocimientos.

El 18,75 % (3) evidencia un nivel medio en este
indicador; si bien identifican el proceso
productivo agropecuario a desarrollar vy
relacionan los componentes organicos e
inorganicos, solo delimitan algunos de los
procedimientos que conforman el proceso
tecnologico para fertilizar. Ademas, presentan
dificultades para explicar las causas que originan
el surgimiento del problema con la absorcién de
nutrientes.

En tanto, el 68,75 % (11) muestra tendencia a
la reproduccibn y memorizacién de los
conocimientos y solo identifican el proceso
productivo agropecuario a desarrollar, por lo que
se diagnostica en ellos un nivel bajo en la
profundidad de la asimilacion de los
conocimientos.

En relacidon con el desarrollo que poseen de la
habilidad fertilizar, se confirma un nivel alto en
solo el 12,5 %, (2), pues aplican de forma ldgica
los procedimientos adecuados en el proceso
tecnoldgico para fertilizar, sin cometer errores.
El mismo por ciento, si bien aplica los
procedimientos adecuados en el proceso
tecnologico para fertilizar, muestra un nivel

medio, pues cometen errores al invertir el orden
de las operaciones. Mientras el 75,00 % (12)
manifiestan un nivel bajo, omiten
procedimientos en el proceso tecnoldgico para
fertilizar.

En cuanto al nivel de precisidn, se constata un
nivel alto en el 18,75 % (3), pues ejecutan los
procedimientos concretos inherentes al proceso
tecnoldgico para fertilizar. Posee un nivel medio

el 12,5 % (2), dado a que ejecutan los
procedimientos inherentes al proceso
tecnologico para fertilizar, pero muestran

imprecisiones. Con un nivel bajo se corrobora el
68,75 % (11), al presentar dificultades para
elegir acertadamente los procedimientos
tecnolégicos para fertilizar.

En relacidn con la flexibilidad, se confirma que el
12,5 % (2) muestra un nivel alto, a partir de que
utilizan mas de una alternativa para solucionar
el problema y proponen ajustes para atenuar la
influencia negativa de la absorcidén de nutrientes
sobre el cultivo. El 18,75 % (3) utiliza solo una
alternativa y proponen ajustes, lo que evidencia
un nivel medio en la flexibilidad; mientras el
68,75 % (11) se diagnhostica a un nivel bajo
pues, ademas de utilizar solo una alternativa de
solucion al problema, exhiben limitaciones para
proponer ajustes.

La evaluacion realizada a la rapidez evidencié un
nivel alto solo en el 6,25 % (1), pues utiliza
menos tiempo del que se requiere para fertilizar,
en correspondencia con la tecnologia empleada.
Con un nivel medio se confirma el 18,75 % (3),
se ajustan al tiempo promedio para fertilizar. A
un nivel bajo, es diagnosticado el 75 % (12), en
tanto requieren mayor tiempo para fertilizar que
el promedio.

Con un alto nivel de independencia en la solucién
al problema, se muestra el 12,5 % (2),
manifestado en su autonomia para ejecutar el
proceso tecnoldgico para fertilizar en situaciones
nuevas, sin recurrir a ningun nivel de ayuda
externa. El 25 % (4), con un nivel medio,
ejecutan el proceso tecnolégico para fertilizar,
con dificultades ante una nueva situacién, por lo
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que requiere niveles de ayuda externa. En tanto,
el 62,5 % (10) se muestra con un bajo nivel;
ejecutan el proceso tecnolégico para fertilizar
solo en situaciones conocidas y recurren a
niveles de ayuda externos.

Teniendo en cuenta el desarrollo de valores
profesionales durante la ejecucion del proceso
tecnoldégico para fertilizar, la manifestacién de
conciencia de productores se evalta en el 12,5
%, (2) a un alto nivel, demostrado por su modo
de actuacion coherente con la produccién
eficiente de alimentos, el dominio en Ila
aplicacion de tecnologias de avanzada y la
evaluacion acertada de los procedimientos
tecnologicos empleados para fertilizar.

En este orden, el 12,5 % (2), si bien revela un
modo de actuacién coherente con la produccion
eficiente de alimentos y demuestra dominio en
la aplicacion de tecnologias de avanzada,
presenta limitaciones para evaluar |los
procedimientos tecnoldégicos empleados para
fertilizar. Lo anterior comprueba el desarrollo de
una conciencia de productores a un nivel medio.
Mientras, el 75,00 % (12) manifiestan un bajo
nivel provocado porque, en su modo de
actuacién, revela incongruencias en relacién al
uso eficiente de tecnologias y tiene limitaciones
para evaluar los procedimientos tecnoldgicos
empleados para fertilizar.

En otro orden, el 12,5 % (2) manifiesta criterios
de sostenibilidad a un nivel alto durante la
fertilizacion, en medio de la ejecucién de
determinado procedimiento tecnoldgico y emiten
juicios de valor con conocimiento de causa
respecto a su repercusion para el crecimiento y
desarrollo del cultivo del arroz, y para el
desarrollo productivo en general. El mismo por
ciento (12,5 %) evidencia un nivel medio pues,
si bien durante la ejecucion de determinado
procedimiento tecnoldégico emiten juicios de
valor de manera precisa acerca de su
repercusion para el crecimiento y desarrollo del
cultivo del arroz, no alcanzan a emitir juicios
precisos en relacién con el desarrollo productivo
en general. Por Ultimo, el 75,00 % (12) se
muestra con un nivel bajo, ya que poseen

limitaciones para enjuiciar la repercusion del
procedimiento tecnolédgico para el crecimiento y
desarrollo del cultivo del arroz y para el
desarrollo productivo en general.

La valoracién cuantitativa de los resultados de la
prueba pedagodgica, aplicada a 16 estudiantes de
segundo afio de la especialidad de Agronomia,
permite constatar que el 68,75 % de los
estudiantes muestra un nivel bajo de
profundidad en la asimilacién de los
conocimientos esenciales para identificar vy
desarrollar los procedimientos que conforman el
proceso tecnoldgico para fertilizar; el 70 %
evidencia este nivel en el desarrollo de Ia
habilidad fertilizar, mientras e 75,5 %
manifiesta un modo de actuacién incoherente
con la produccién eficiente de alimentos.

DISCUSION

En este apartado se contrastan los resultados
obtenidos con los disponibles en la literatura
consultada, con el propdsito de buscar su
concordancia (o no) con el estado del arte. En
este sentido, se tiene que la valoracion
cualitativa derivada de la interpretacion de lo
suscripto en los instrumentos reconoce que, si
bien en el modelo del profesional y los
programas de Quimica y asignaturas técnicas no
se declaran los problemas profesionales, a
criterio de los profesores, las actuales
adecuaciones curriculares ofrecen
potencialidades para la profesionalizacién del
contenido quimico, en correspondencia con las
tareas y ocupaciones a las que tributa la
asignatura Quimica para el Técnico Medio en
Agronomia.

De igual manera, se puede afirmar como
resultado de las encuestas a profesores y tutores
de la entidad laboral, que el mayor por ciento de
los encuestados domina el modelo del
profesional, y los problemas relacionados con la
Quimica. No obstante, la observacion arroja que
existen dificultades metodoldgicas, tanto en
profesores como tutores, para establecer
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relaciones interdisciplinarias para la
profesionalizacidén del contenido quimico. A juicio
de las autoras, la principal causa estriba en la
falta de sistematicidad y profundidad de los
analisis en el trabajo metodoldgico.

Por otra parte, las entrevistas a profesores dan
cuenta de la prevalencia en el empleo de tareas
docentes reproductivas y el insuficiente uso de
situaciones problémicas y ejercicios en las clases
de Quimica y asignaturas técnicas, que
favorezca la profesionalizacion del contenido
quimico, desde sus relaciones esenciales vy
vinculo con el ejercicio de la profesion. Este
elemento refleja la contradiccion entre las
potencialidades del programa y su
aprovechamiento, en funcién de profesionalizar
el contenido quimico.

Se comprobd en las entrevistas a los estudiantes
que, en las clases de Quimica, pocas veces el
profesor vincula su contenido con situaciones
profesionales que requieran su integracion para
solucionar problemas agroquimicos. De igual
forma, se evidencia la presencia de insuficiencias
en el aprendizaje del contenido quimico, desde
su comprensiéon, profundizacién y aplicacién,
para la solucién de problemas agroquimicos; asi
como las limitadas posibilidades para establecer
relaciones esenciales entre los contenidos
quimicos y profesionales. En este orden, se
requiere del empleo de estrategias de
ensefianza-aprendizaje que favorezca en los
estudiantes el pensamiento tedrico, como nivel
superior a partir del cual puedan establecer
relaciones interdisciplinarias.

Como parte de la discusion de los resultados, se
identific6 como principal causa de las referidas
manifestaciones la inadecuada vinculacién de los
contenidos quimicos con el objeto de la
profesion, que dificulta en los estudiantes el
establecimiento de relaciones entre los
elementos esenciales de la Quimica y la
profesion.

La situacidn evidencié la manifestacion de una
contradiccion externa dada entre la necesidad de
perfeccionar el proceso de profesionalizacion de

los contenidos quimicos, atemperado a la l6gica
de la profesion, como elemento esencial en su
formacion profesional, y las limitaciones que en
el orden didactico manifiestan los profesores de
la asignatura para orientar el proceso de
ensefianza-aprendizaje desde la
profesionalizacion.

Las limitaciones, la principal causa, asi como la
contradiccion externa derivada del diagnéstico,
denotan el alcance y trascendencia de Ia
investigacion; en tanto, los indicadores
empleados pueden ser aplicados en otras
investigaciones relacionadas con esta, ajustados
a la singularidad del proceso de
profesionalizacion de contenidos quimicos en
otras especialidades de la Educacidon Técnico
Profesional.

La contrastacion de los resultados obtenidos con
los disponibles en Ila literatura consultada
reconoce su concordancia con el estado del arte,
que sugiere considerar la profesionalizacion de la
ensefianza desde el tratamiento profesionalizado
a contenidos de diversas areas del conocimiento.
En este orden, se realzan los resultados
investigativos de Ledn et al. (2014), Milian et al.
(2017), Cedeiio et al. (2019), Rodriguez et al.
(2021) y Cherrez (2023). Se revelan como
convergentes entre estas investigaciones y los
resultados mostrados en este articulo el
reconocimiento de insuficiencias en:

e El desarrollo de las habilidades basicas en
los estudiantes, que limita el uso de la
Matematica en actividades relacionadas
con el objeto de la profesion.

e La apropiacién de contenidos
matematicos para solucionar ejercicios
profesionales.

e La integracién entre el proceso de
ensefilanza-aprendizaje y el proceso
productivo y de servicios, y el tratamiento
a los problemas profesionales como
objeto y punto de partida para desarrollar
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e La interrelacion teoria-practica, teniendo
en cuenta la ldgica de la ciencia.
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e La vinculacidon interdisciplinaria de la
Quimica con la profesion.

e El tratamiento a la profesionalizacion del
contenido desde la asignatura
Matematica Aplicada.

En concordancia con la contrastacién anterior, y
para solventar los resultados obtenidos, se
asume como un nuevo criterio que garantiza, a
juicio de las autoras, una argumentacion tedrica
de la profesionalizacidon del contenido quimico a
partir de la didactica de la Quimica; este se
articula desde las ideas rectoras, lineas
directrices y procesos productivos
agropecuarios. Esta nueva logica responde al
objeto de la profesion, a la realidad productiva y
a los problemas relacionados con la Quimica,
presentes en los contextos de la Educacion
Técnico Profesional. Lo anterior se considera una
consecuencia tedrica de esta investigacion.

En este orden de ideas, los aspectos novedosos
y relevantes del estudio radican en la concepcion
de una légica didactica en la que se toma como
eje integrador a los procesos productivos
agropecuarios que transversalizan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Quimica. Estos
procesos se articulan con las aplicaciones de las
sustancias que estan condicionadas por sus
propiedades y estas, a su vez, por su estructura
quimica (idea rectora), asi como con las
propiedades y aplicaciones de las sustancias y la
interdisciplinariedad como lineas directrices
especificas de esta ciencia.

rectoras, lineas
productivos

La relaciéon entre ideas

directrices Y procesos
agropecuarios, permitieron  delimitar los
componentes organicos e inorganicos como
contenido quimico esencial; lo que enriquece la
Didactica de la Quimica. Desde esta perspectiva
de analisis, fueron determinados e interpretados

los indicadores para el diagndstico.

Estos aspectos constituyen novedad, en tanto no
han sido atendidas en las investigaciones
referidas, cercanas al objeto de estudio, en lo
relacionado a la profesionalizacion de la
ensefianza. Al propio tiempo, se consideran

pautas a seguir para futuras investigaciones por
las autoras de este articulo.

Como conclusidn final se tiene que los resultados
del diagnostico permitieron confirmar las causas
principales del origen del problema de Ila
presente investigacion y justifican la necesidad
de una nueva propuesta que permita la solucion
de problemas agroquimicos en los contextos de
la Educacion Técnico Profesional.
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