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RESUMEN

El presente articulo describe un modelo
didactico de tratamiento de los contenidos
de biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
Secundaria basica en el contexto cubano.
Se siguié una metodologia cualitativa, con
un enfoque interpretativo-hermenéutico. El
proceso modelado se sustenté en tres
subsistemas: cognitivo, didactico -
metodolégico y  axioldégico-ambiental,
integrados por componentes estructurales
y funcionales con relacion sistémica, que

permitieron revelar como cualidad de
orden superior resultante la formacion de
la cultura ambiental del educando. En su
elaboracion se emplearon métodos tedricos
como el analitico-sintético, inductivo-
deductivo la modelacion, el sistémico-
estructural funcional y entre los métodos
empiricos el analisis de documentos, la
observacion participante y la entrevista. Se
destacan como resultados, la organizacion
metodolégica de los contenidos de
biodiversidad faunistica y su abordaje
didactico, a partir de integrar los
conocimientos, las habilidades y Ilos
valores, asi como las maneras de significar
por parte de los/as estudiantes Ia
biodiversidad faunistica local, al igual que
las practicas de cuidado, uso racional y
respeto a las diferentes formas de vida que
habitan en su realidad ambiental proxima.
Finalmente, los resultados cuantitativos y
cualitativos obtenidos con la aplicacion del
método evaluacién por criterio de expertos
demuestran la factibilidad, aplicabilidad y
pertinencia de la propuesta.

Palabras clave: ensefanza; aprendizaje;
biodiversidad; contenido; modelo
didactico.

ABSTRACT

This article describes a didactic model for
the treatment of faunal biodiversity content
in the eighth grade Biology subject at the
basic secondary educational level in the
Cuban context. A qualitative methodology
was followed, with an interpretive-
hermeneutic approach. The modeled
process was based on three subsystems:
cognitive, didactic-methodological and
axiological-environmental, made up of
structural and functional components with
a systemic relationship, which allowed the
formation of the student's environmental
culture to be revealed as a resulting higher-
order quality. In its development,
theoretical methods were used such as
analytical-synthetic, inductive-deductive
modeling, systemic-structural-functional
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and among the empirical methods,
document analysis, participant observation
and interviews. The methodological
organization of the faunal biodiversity
content and its didactic approach stand out
as results, based on integrating knowledge,
skills and values, as well as the ways of
meaning local faunal biodiversity by the
students. as well as the practices of care,
rational use and respect for the different
forms of life that inhabit their immediate
environmental reality. Finally, the
quantitative and qualitative results
obtained with the application of the expert
evaluation method demonstrate the
feasibility, applicability and relevance of
the proposal.

Keywords: teaching;
biodiversity; content, model.

learning;

RESUMO

Este artigo descreve um modelo didatico
para o tratamento do contelddo da
biodiversidade faunistica na disciplina de
Biologia do oitavo ano do ensino
secundario basico no contexto cubano.
Seguiu-se uma metodologia qualitativa,
com abordagem interpretativo-
hermenéutica. O processo modelado
baseou-se em trés subsistemas: cognitivo,
didatico-metodoldgico e axiologico-
ambiental, constituido por componentes
estruturais e funcionais com relagao
sistémica, o que permitiu revelar a
formacao da cultura ambiental do aluno
como uma qualidade resultante de ordem
superior. . No seu desenvolvimento foram
utilizados métodos  tedricos como
modelagem analitico-sintética, indutiva-
dedutiva, sistémico-estrutural-funcional e
entre os métodos empiricos, analise
documental, observacao participante e
entrevistas. Destacam-se como resultados
a organizacao metodoldgica do conteldo
sobre biodiversidade faunistica e sua
abordagem didatica, baseada na
integragcdo de conhecimentos, habilidades
e valores, bem como as formas de
significacdo da biodiversidade faunistica
local pelos alunos, bem como as praticas
de cuidado, uso racional. e respeito pelas
diferentes formas de vida que habitam sua
realidade ambiental imediata. Por fim, os

resultados quantitativos e qualitativos
obtidos com a aplicagdo do método de
avaliagao pericial demonstram a
viabilidade, aplicabilidade e relevancia da
proposta.

Palavras-chave: ensino; aprendizagem;
biodiversidade; conteldo; modelo didatico.

INTRODUCCION

En las condiciones actuales, el acelerado
deterioro socioambiental, con particular
énfasis en la pérdida de la biodiversidad
como uno de los problemas ambientales
declarados a nivel internacional, esta
provocando grandes impactos en el
funcionamiento y el equilibrio de los
ecosistemas y, como consecuencia, se ha
originado a nivel mundial una crisis
ambiental sin precedentes, que pone en
peligro la propia supervivencia de la
especie humana. Es desde esta perspectiva
gue se debe prestar especial atencién a la
biodiversidad que habita en el planeta
Tierra como un recurso de inestimable
valor desde perspectivas  politicas,
filosoficas, socioecondmicas, epistémicas,
éticas, culturales, pero sobre todo,
educativas para promover en el individuo y
la colectividad un cambio de actitud a favor
del medio ambiente, la toma de conciencia
y el refuerzo de valores, de manera que
permita respetarla, conocerla, establecer
una relacion mas responsable con ella y
conservarla.

Las reflexiones anteriores avalan Ia
importancia de buscar vias para
perfeccionar el tratamiento de este tema
en la escuela cubana, especialmente en la
ensefianza de la biologia en el nivel
educativo secundaria basica, como nivel
basicamente de sistematizacién de los
contenidos esenciales ya estudiados en la
Educacion Primaria. En este sentido, como
parte del marco curricular de la secundaria
basica cubana se incluye la asignatura
Biologia grado octavo; en ella sus
contenidos se organizan a partir del estudio
del reino animal, desde un enfoque
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explicativo-integrador, evolutivo,
ecosistémico, bioético y declara dentro de
sus objetivos la contribucion a la formacién
cientifica del educando, a partir del estudio
de los objetos, procesos y fendmenos
asociados a la biodiversidad y sus
interacciones con el medio ambiente
(Garcia, 2022).

Sin embargo, en un diagnéstico realizado
por el autor en el curso escolar 2021-2022
a partir de la observacion a (12)
actividades docentes en el marco del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Biologia grado octavo, en tres
escuelas secundaria bdsicas del municipio
Pilén, en la provincia Granma, Cuba, pudo
constatar algunas dificultades didacticas y
metodoldgicas en los docentes de biologia.
Es el caso, por ejemplo, de la limitada
articulacién entre el sistema de contenidos
conceptuales, procedimentales y
actitudinales para lograr en los/as
estudiantes la comprension, explicacion,
apropiacion contextualizada, consolidacion
y dominio de los diversos significados de la
biodiversidad faunistica del entorno
ambiental donde viven.

A lo anterior se afiade que, los/as docentes
de biologia muestran claramente
limitaciones en como realizar Ia
organizacion metodoldgica de los
contenidos referidos a la fauna silvestre y
su respectivo abordaje didactico; situacion
que invita a repensar en un enfoque de
ensefianza de la biodiversidad mas
holistico, interdisciplinario, ético,
sistémico, sistematico, integral, ecoldgico y
socioeconomico (Garcia y Méndez, 2017),
para perfeccionar este campo de
conocimiento de forma mas
contextualizada a la realidad ambiental.

Estos resultados son concordantes con los
trabajos de Garcia y Martinez (2010),
cuando refieren que, las practicas de
ensefianza de la biodiversidad en el
contexto escolar aun estan limitadas a la
transmision de contenidos programaticos,
donde solo se menciona la biodiversidad,
las especies y los ecosistemas como
conceptos mas, de manera aislada. Esto
dificulta que se desarrolle una conciencia

ambiental satisfactoria que suponga que la
persona en si se transforme en un agente
de cambio (Ayerbe y Perales, 2020), para
frenar la pérdida de biodiversidad.

Es por ello que, estos resultados justifican
la necesidad de perfeccionar y actualizar el
tratamiento metodoldgico de los
contenidos relativos a la biodiversidad
faunistica en la asignatura Biologia octavo
grado en el nivel educativo secundaria
basica en el contexto cubano, de manera
que permita lograr un aprendizaje
desarrollador y formativo en los/as
estudiantes, siendo coherente con los
avances de las ciencias biolégicas y su
didactica en las Ultimas décadas, los fines
y objetivos generales de la educacién
cubana, los objetivos del nivel educativo
secundaria basica y los objetivos del grado,
de manera particular. Lo anterior implica,
por tanto, modificaciones profundas, no
solo de caracter curricular en la asignatura,
sino en todo el engranaje de los procesos
de ensefanza (De La Cruz y Pérez, 2020),
para lograr que la ensenanza biologia deje
de ser Unicamente para aprender sobre la
vida, y llegue a ser una ciencia que ensefie
a vivir y actuar para la sostenibilidad de la
vida (Garcia, Sanchez y Garcia, 2020).

Teniendo en cuenta la trascendencia de la
problematica planteada y las necesidades
de educacién detectadas para promover el
aprendizaje de los contenidos bioldgicos, la
presente investigacion  tuvo  como
objetivo describir un modelo didactico de
tratamiento de los contenidos de
biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica, para la formacion de la
cultura ambiental de las/os estudiantes. De
esta forma, la intencién de este trabajo no
es contrastar tedricamente su posible éxito
frente a otras propuestas didacticas
existentes, sino describir el proceso de
modelacién seguido y mostrar algunos
resultados derivados de este en el contexto
educativo cubano, todo lo cual permitiria
un abordaje integral de los actuales
desafios en la ensefianza de |la
biodiversidad en el nivel educativo
secundaria basica.
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MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada en la
investigacion fue de naturaleza cualitativa
desde el enfoque interpretativo-
hermenéutico. Este permitid realizar un
estudio epistemoldgico en profundidad en
un contexto especifico (Taylor y Bodgan,
1998). La investigacién se llevd a cabo en
tres Escuelas Secundarias Basicas
pertenecientes al municipio Pilén, en Ia
provincia Granma, Cuba, con la
participacion de 13 docentes de biologia
con mas de 15 afios de experiencia. Se
realiz6 el proceso de modelacion del
proceso de ensefanza aprendizaje de los
contenidos de biodiversidad faunistica
como una aproximacion a la ensefianza de
su sistema de conocimientos y practicas,
para contribuir a la formacion de la cultura
ambiental del educando. Especificamente,
se trabajo en la Unidad 2 Caracteristicas de
los animales, unidad y diversidad, del
programa de Biologia grado octavo en el
nivel educativo secundaria basica, para
perfeccionar su abordaje didactico y la
organizacion de los referidos contenidos.

Para corroborar la factibilidad y pertinencia
del modelo disefiado se empled el método
de evaluacién por criterio de expertos a
través del método Delphi, que como sefiala
Reguant & Torrado (2016): "consiste en
una técnica de obtencién de informacidn,
basada en la consulta a expertos de un
area, con el fin de obtener la opinion de
consenso mas fiable del grupo consultado"
(pag.88). La aplicaciéon del método por
criterio de expertos se aplicé a partir de la
utilizacién cinco etapas: 1. Definicion del
objetivo de aplicacion del método de
evaluacion por criterio de expertos; 2.
Seleccion de los expertos; 3. Seleccidon vy
aplicacion de la metodologia; 4. Valoracion
de los resultados de la aplicaciéon del
método. En este sentido, se aplicd la
prueba no paramétrica para K muestras
relacionadas a los juicios emitidos por los
expertos.

En el proceso investigativo fueron
empleados ademas métodos tedricos del
conocimiento: historico-logico, analitico-

sintético, inductivo-deductivo y ascenso de
lo abstracto a lo concreto para la valoracion
de la informacién obtenida, asi como la
modelacién y el sistémico-estructural-
funcional, los cuales permitieron
argumentar las principales relaciones que
se revelan entre los subsistemas del
modelo, desde una representacién ideal de
la formacién de la cultura ambiental en el
educando, en la que se perciben nuevas
cualidades entre los subsistemas vy
componentes que lo integran.

Entre los métodos del nivel empirico del
conocimiento se emplea como instrumento
una encuesta a los expertos seleccionados,
que estuvo estructurada en ocho preguntas
de item y dos de desarrollo, el método por
criterio de expertos para valorar la
pertinencia del modelo, asi como la revision
documental del programa de estudio y las
orientaciones metodoldgicas de la
asignatura Biologia grado octavo en el nivel
educativo secundaria basica en el contexto
cubano. Fueron empleadas también
técnicas de la estadistica descriptiva e
inferencial para el tratamiento,
interpretaciéon y valoracién de los
resultados de la aplicacién de los métodos
pertenecientes a los empiricos.

RESULTADOS

Bases epistémicas en las que sustenta
el modelo didactico

El modelo que se propone representa,
desde las ciencias pedagdgicas, el
resultado integrado de un proceso de
abstraccion que partié de las principales
regularidades facticas obtenidas en el
diagnédstico, de la experiencia del autor
como docente de biologia y del analisis
critico valorativo del programa y libro de
texto de la asignatura Biologia octavo
grado en el nivel educativo secundaria
basica para determinar cuando, dénde y
como se realiza el abordaje didactico de los
contenidos relacionados con la
biodiversidad faunistica.

https.//mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323



https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323
https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323

ISSN. 1815-7696 RNPS 2057 -- MENDIVE Vol. 22 No. 1 (Enero-marzo)
Garcia Vazquez, O. "Reinventando la ensefianza de los Contenidos de Biodiversidad Faunis+ 2024

tica en la escuela media cubana”, €3323.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323

En su construccion partimos de la
consideracion de que distintos campos del
saber interactGian en el proceso didactico y
que cada uno ofrece distintas maneras de
leer y entender el complejo proceso de
ensefiar y aprender biologia (Ruiz,
Hernandez y Noruega, 2023). Su disefio se
deriva de la urgencia de preparar al
docente de biologia para lograr la
integracion didactico-biolégico-ambiental,
de manera que le permita la formacién de
la cultura ambiental en el educando; tema
cuyo tratamiento aun resulta insuficiente,
desde la ensefianza de la Biologia octavo
grado en el nivel educativo secundaria
basica en el contexto cubano.

En consecuencia, el modelo didactico
propuesto se sustenta en fundamentos de
caracter filoséfico, axioldgico, socioldgico,
psicolégico y didactico, que resultan
pertinentes y necesarios y dan cuenta de
su naturaleza multidimensional. De esta
forma, el modelo didactico disefiado como
construccién tedrica, se sustenta en las
bases epistémicas de los fundamentos de
las Ciencias de la Educacion, al precisarse
que desde la Filosofia Marxista-Leninista,
se toman en consideracién sus categorias:
causa-efecto, esencia-fenémeno, lo
general, lo particular y lo singular,
contenido-forma, actividad y la relacién
entre lo concreto y lo abstracto de la teoria
materialista-dialéctica del conocimiento
para la interpretacion y transformacion de
la sociedad.

Desde el punto de vista filoséfico, se
sustenta en los postulados de la teoria
marxista - leninista, al asumir el enfoque
dialéctico materialista en el andlisis de las
relaciones esenciales que se dan en la
interaccion con los procesos productivos e
investigativos y el papel de la actividad en
el mismo, a partir de la asuncién de los
postulados marxistas acerca de la relacion
ciencia, tecnologia y sociedad en el
desarrollo de la educacion, como resultado
de la naturaleza social de dichos procesos.
A partir de esta plataforma filoséfica se
abordan las relaciones entre los distintos
componentes del proceso modelado, como
un eje de articulacion e integracion entre
los subsistemas, transitando desde lo

general a lo singular. De esta forma, su
estructura légica sirve de guia vy
fundamento a las condiciones historico-
sociales del contexto cubano.

En tanto, en la construccién teodrica del
modelo se asumid la Teoria General de los
Sistemas como herramienta metodoldgica
fundamental para modelar la ensefianza y
el aprendizaje de los contenidos de
biodiversidad desde un enfoque sistémico y
como un sistema abierto, en el que se
consideran: componentes, estructura,
principio de jerarquia y relaciones
funcionales (subordinacion y
coordinacion), las caracteristicas del
sistema: frontera, contexto o medio
ambiente, entropia, totalidad, sinergia,
homeostasis, recursividad y autopoiesis,
asi como el método sistémico-estructural-
funcional de la investigacion.

En correspondencia con lo abordado, el
modelo didactico es de naturaleza didactica
porque responde al sistema de relaciones
entre objetivo, contenido, método, medio,
forma organizativa y evaluacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
ensefianza de la biologia y asume de la
didactica, sus leyes, categorias. En esta
misma linea, expresa una representacion
simbdlica conceptual del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica en las condiciones de

Cuba; posee como finalidad funcionar
como esquema mediador entre los
contenidos relacionados con la

biodiversidad faunistica y la realidad

ambiental proxima.

Como se aprecia, el modelo clasifica como
didactico, en tanto asume la categoria
fundamental de formacién como parte del
cambio cualitativo que se pretende lograr
en el educando de grado octavo. De ahi
gue, la formacién de la cultura ambiental
no podra lograrse si no se comprende la
necesaria relacion hombre-naturaleza vy
sociedad-educacion como un fenémeno
social. De esta forma, el modelo didactico
que se propone responde a |las
transformaciones que se llevan a cabo en
el nivel educativo del Secundaria Basica,
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con el propédsito de que el educando
aprenda haciendo en el entorno ambiental
y desarrolle su proceso cognitivo
operacional y los saberes respecto a los
contenidos de biodiversidad faunistica de
manera contextualizada.

En el orden psicoléogico el modelo
propuesto se fundamenta en el Enfoque
Historico-Cultural (Vigotsky, 1987),
manifestada en la teoria sobre la situacion
social del desarrollo, atendiendo a la
relacion entre lo cognitivo y lo afectivo y la
consideracion de que el aprendizaje es un
proceso social muy vinculado al desarrollo

del sujeto.
No menos significativo, resultan los
fundamentos antropoldgicos y

etnograficos, que permiten interpretar las
practicas culturales y tradiciones de los
pueblos y el comportamiento de los grupos
humanos ante la diversidad biolégica que
habita en el entorno educativo vy
comunitario.

En el orden socioldgico, se fundamenta en
los referentes tedricos de la Sociologia
Clasica, los que permiten explicar la
interaccion multilateral de la sociedad con
la naturaleza y la variada influencia del
medio ambiente sobre la actividad del
hombre, desde los procesos de
aprendizaje, las condicionantes sociales en
las que se desarrollan los procesos
educativos, asi como las dindmicas de las
diferentes instituciones y grupos sociales.
En esta concepcion de modelo didactico, la
sistematicidad en la actividad docente es
una condicién necesaria para lograr la
formacion integral de la personalidad del
educando, en el plano de la ensefianza y
del aprendizaje.

La modelizaciéon, por su parte, es la
actividad cientifica de construir modelos,
una actividad esencial de la ciencia y
escolar, que implica expresar, usar,
evaluar y revisar modelos (Couso 2020), a
lo que se afiade que dependiendo de su
papel en el proceso de ensefianza vy
aprendizaje, es un proceso de abstraccion
que cumple con una funcién fundamental
de estudiar y descubrir nuevas cualidades,
relaciones, principios o leyes del objeto de

estudio; como método se convierte en un
instrumento de la investigacion de caracter
material tedrico que propicia llegar al
resultado identificado como modelo y en
correspondencia con sus fundamentos,
componentes y alcance, se convierte en
modelos: tedrico, educativo, practico,
metodolégico, pedagdgico o didactico,
entre otros.

Concretamente, el modelo didactico
propuesto, constituye una construccion
tedrica-formal, de naturaleza sistémica,
que de manera simplificada representa la
estructura y dindmica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Biologia
grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica, a partir de la relacién
dialéctica entre los contenidos relativos a la
biodiversidad faunistica y la realidad
ambiental préxima, para propiciar la
formacion de la cultura ambiental del
educando.

En consecuencia, otro de los conceptos
destacados en el proceso de modelacion es
el de biodiversidad, el cual es uno de los
conceptos estructurantes de la biologia
(Castro y Valbuena, 2007). En este
sentido, entendemos que el término
biodiversidad es la forma sintética de
denominar a la diversidad bioldgica que se
utiliza para referirse a todas |las
manifestaciones de la vida en la Tierra. De
manera particular, se entiende por
biodiversidad faunistica al resultado del
proceso evolutivo que se manifiesta en la
existencia de la diversidad de animales que
habitan y se desarrollan en la naturaleza en
estrecha interaccion con el resto de los
componentes biodticos y abidticos del medio
ambiente.

A continuacion, se describe el modelo
didactico como resultado cientifico el cual
ha seguido una via deductiva, en tanto
parte de la determinacion de los
subsistemas y componentes que Io
conforman; en este caso, lo general; pasa
por la determinaciéon de la estructura y
funciones del sistema vy de cada
componente, lo particular; y de estas a
revelar las cualidades emergentes de la
interaccion dialéctica entre ellos, es decir,
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lo singular. De esta forma, en el proceso
modelado interactlan tres subsistemas: el
subsistema cognitivo, el subsistema
didactico - metodolégico y el subsistema
axiolégico-ambiental. En la organizacién de
los subsistemas y componentes se tienen
en cuenta las exigencias de los objetivos
formativos para el nivel educativo
secundaria basica, expresados en el plan
de estudio y su relacion con los objetivos
de la Educacién Ambiental y la asignatura
Biologia octavo grado en este nivel.

En este sentido, el objetivo esencial del
modelo propuesto es establecer una via de
perfeccionamiento al proceso de
ensefianza-aprendizaje desde la asignatura
Biologia octavo grado en el nivel educativo
secundario basico, a partir del tratamiento
a los contenidos de biodiversidad de
manera contextualizada, que permita
disenar herramientas pedagogicas para un
aprendizaje significativo y la trasformacién
de modos de actuacién en el educando con
enfoque de sostenibilidad.

Asi las cosas, vale la pena sefialar que los
subsistemas representados en el proceso
de modelacion poseen un enfoque
sistémico, participativo y estan integrados
por componentes que interrelacionados
aportan la homeostasis y la sinergia
necesaria que determinan su dinamismo.
Estos se determinan a partir de un analisis
critico-valorativo de las fuentes
bibliograficas consultadas, de la reflexion
de las principales regularidades emanadas
del diagndstico y de la experiencia del autor
en el tratamiento de los contenidos de
biodiversidad en la escuela media cubana.

Del mismo modo, los tres subsistemas en
su singularidad manifiestan relaciones
funcionales de coordinacion entre los
componentes 'y expresan funciones
especificas; en su interacciéon establecen
una logica particular de sistema con una
relacion dialéctica de subordinacion con
respecto al sistema en su conjunto vy
yuxtaposicion como expresion de la
recursividad de un sistema abierto. De ahi
que, la jerarquia que ejerce el subsistema
didactico - metodolégico sobre los
subsistemas cognitivo y axioldgico-

ambiental, estd dada en que este
constituye el punto de partida para
dinamizar la direccion del proceso de

enseflanza-aprendizaje de los contenidos
de biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia octavo grado en el nivel educativo
secundaria basica.

Los subsistemas estan representados por
componentes los que en su dinamica
posibilitan la pertinencia y efectividad del
proceso modelado; se determinan a partir
de las carencias que en el orden tedrico
presentan los/as docentes que imparten la
asignatura Biologia octavo grado en el nivel
educativo secundaria basica respecto al
tratamiento de los contenidos relativos a la
biodiversidad faunistica. Estos expresan su
sentido en las relaciones con el todo, con el
proceso y a su vez con el medio ambiente.
De ahi que, las relaciones entre ellos
reflejan una nueva interpretacion teorica,
como manifestacion epistémica que surge
entre estos, y permite describir y explicar -
sobre la base del principio de la derivacién
gradual, como expresibn de su
funcionamiento como todo sistema y que
permiten interpretarlo, disefarlo vy
ajustarlo, segun las relaciones teodrico-
metodoldgicas que lo sustentan.

El modelo didactico propuesto posee las
siguientes caracteristicas:

e Se sustenta en el resultado de la
sistematizacion de experiencias de
la ensenanza de la biologia en Cuba,
los ejes de programacion, las ideas
rectoras como maximas
generalizaciones del contenido
biolégico y el diagnéstico.

e Estd orientado a estructurar vy
organizar metodolégicamente el
tratamiento de los contenidos de
biodiversidad faunistica en el nivel
educativo secundaria basica en el
contexto cubano, para la formacién
de la cultura ambiental de los/as
estudiantes.

e Revela el caracter sistémico de las
interrelaciones entre los
subsistemas y componentes que lo
conforman, convirtiéndose  en
organizador de la estructura tedrica
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y de la viabilidad de la practica del
proceso de ensefianza-aprendizaje
de los contenidos de biodiversidad
faunistica.

e Estd concebido a partir de la logica
% la dindmica entre los
componentes que intervienen en el
proceso de ensefianza-aprendizaje
de la biologia octavo grado y la
dindmica de sus interrelaciones que
seran objeto de modelacion.

El modelo didactico propuesto tiene la
ventaja de que:

¢ Constituye una entidad conceptual-
metodolégica que cumple una
funcion intermediaria entre los
presupuestos tedricos asumidos y la
practica cientifica en el campo de la
didactica de la Biologia.

e Considera la vinculacion directa de
los contenidos de biodiversidad
faunistica en la asignatura Biologia
grado octavo, el entorno ambiental
y la problematica ambiental.

¢ Toma como centro la excursion
docente bioldgica como forma de
organizacion de la ensefianza de la
biologia, a partir del estudio de los
objetos, procesos y fendmenos que
ocurren en la naturaleza y las
interacciones de los organismos con
el medio ambiente.

e Contribuye al aprendizaje
significativo y, por consiguiente, a
una interiorizacion de dichos
aprendizajes, al desarrollo de
habilidades, habitos, capacidades,
valores y modos de actuacion
responsables de los/as estudiantes
en el entorno ambiental con un
enfoque de sostenibilidad, como
expresion de la cultura ambiental
alcanzada.

De esta forma, el modelo didactico permite
solucionar la contradiccién dialéctica entre
el caracter fragmentado de los contenidos
de biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica y el necesario caracter

integrado del proceso de ensefianza-
aprendizaje con la realidad ambiental
proxima. De ahi que esta perspectiva
propone que la seleccion de contenidos no
tiene una respuesta Unica, sino que por el
contrario  habréa multiples  posibles
respuestas en funcién del mapa de
saberes, concepciones y valores de cada
docente (Bermudez y Occelli, 2020a).

Con base en los argumentos anteriores, el
primer subsistema del modelo se ha
identificado con el hombre de cognitivo, el
que se refiere al proceso que asegura los
conocimientos, las habilidades y valores
que debe apropiarse el educando para
establecer nexos entre el sistema
contenidos y los conceptos precedentes,
antecedentes y los hechos, leyes, procesos
guimicos, bioldgicos, geograficos vy
fendomenos naturales que ocurren en la
naturaleza, todo lo cual permitiria
estimular el interés y la motivacién del
estudiante para comprender, explicar e
interpretar la biodiversidad faunistica y su
problematica relacionada con la
conservacion como necesidad, aspiracién y
exigencia social. Este es relativamente
independiente de los anteriores, pero
subordinado al subsistema didactico
metodolégico como el de mayor jerarquia.

Concretamente, el subsistema tiene la
funcibn de orientar el sistema de
conocimientos entorno a los contenidos
relativo a la biodiversidad faunistica como
eje trasversal del proceso modelado, desde
las caracteristicas de los objetivos y del
grado en el nivel educativo secundaria
basica. El mismo esta integrado por tres
componentes: aprehension de saberes
sobre biodiversidad faunistica,
caracterizacion de la biodiversidad con un
enfoque antropologico social y
contextualizacién de la realidad ambiental.
Estos componentes se relacionan entre si
de manera coordinada y entre ellos se
revelan a su vez relaciones jerarquicas
propias.

El componente designado como
aprehension de saberes sobre
biodiversidad faunistica, se refiere a los
conocimientos que el estudiante debe
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poseer del sistema categorial relacionado

con los conceptos de biodiversidad,
conservacion, especies introducidas,
invasoras, migratorias y en peligro de

extincion, los cuales son necesarios para la
comprensiéon de los contenidos que se
imparten en la asignatura Biologia grado
octavo. Por su parte, el componente
designado como caracterizacién de la
biodiversidad faunistica con un enfoque
antropoldgico social, se refiere al proceso
de diagnéstico de la realidad ambiental del
territorio, a partir de prestar especial
atencién a los rasgos que caracterizan y
tipifican a las comunidades, desde
diferentes aristas, tales como: los
componentes fisicos, naturales,
socioecondmicos, educacionales,
costumbres, composicion etarea-social,
practicas culturales, actividad econdmica,
las experiencias y vivencias, los saberes
populares, religiosidad, mitos, tradiciones
locales, historia local, entre otros aspectos
que permiten interpretar a través del
método etnografico el comportamiento de
los grupos humanos en el entorno
ambiental.

En consecuencia, el componente designado
como contextualizacion de la realidad
ambiental, se refiere al enfrentamiento del
educando a contradicciones que pueden
generarse en los diferentes contextos de
actuacién; es expresion de los vinculos con
el entorno natural donde vive y se
desarrolla. De esta forma, el vinculo directo
con la realidad ambiental a través de lo
cognitivo y lo afectivo permitirda que el
educando descubra cémo debe ser la
relacién entre el ser y el deber ser en el
entorno ambiental y que aplique la teoria
del conocimiento, como condicién
necesaria para que la ensefianza y el
aprendizaje adquieran valor,
significatividad y sentido personal para el
educando. Al tratar el aprendizaje
contextualizado, es necesario considerar el
entorno natural, el contexto y el medio
sociohistérico cultural en el que vive y
desarrolla el educando.

Las relaciones dialécticas que se producen
entre los componentes del subsistema
cognitivo, son de complementariedad y

colaboracién, dado en reconocer que, en la
medida en que el educando se apropia de
los conocimientos relacionados con la
biodiversidad de su realidad ambiental
préoxima, en él se produce una significacion
de estos conocimientos desde el punto de
vista conceptual, tedrico-practica y afectiva
motivacional, y a su vez, la importancia de
estos conocimientos previos para la
comprension y  explicacion de los
fendmenos y procesos que ocurren en la
naturaleza, lo que facilita el transito hacia
nuevas cualidades del proceso.

Entonces, de la dindmica resultante de
estas relaciones entre los componentes del
subsistema cognitivo deviene como
cualidad resultante la apropiacion de
conocimientos de la biodiversidad
faunistica local, que se refiere al dominio
que deben adquirir el educando de grado
octavo de la diversidad de especies
endémicas y autdctonas representativas de
la fauna del entorno educativo vy
comunitario, asi como de los valores, las
experiencias de la practica social, las
actitudes, la sensibilizacion ante los
problemas del medio ambiente y Ila
interiorizacion efectiva y con sentido de la
necesaria conservacion de la biodiversidad
en general.

En estrecha relacidn con el subsistema
cognitivo se encuentra la el subsistema
didactico-metodoldgico, considerado como
el segundo subsistema, que expresa el
elemento dinamizador del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica, para perfeccionar la
organizacion y estructuracion metodoldgica
de los contenidos relativos a |la
biodiversidad faunistica a partir de las
relaciones interdisciplinarias. Este
subsistema es el de mayor jerarquia en el
modelo y tiene la incidencia en el resto de
los subsistemas. Su funcién principal es
guiar, orientar y direccionar la organizacion
metodoldgica de los contenidos.
Forman parte de este subsistema: la
estructuracion  metodoldgica de los
contenidos de biodiversidad faunistica, la
organizacion de los contenidos de
biodiversidad faunistica y la concrecion de
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actividades practicas
entorno ambiental.

biolégicas en el

En este sentido, el componente reconocido
como estructuracién metodoldgica de los
contenidos de biodiversidad faunistica, se
conceptualiza como la determinacién de los
elementos que conforman la direccidon
didactica que desarrollan los docentes,
desde los objetivos, el contenido, los
métodos y procedimientos, que tienen
como expresion mas externa las formas
organizativas del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Biologia grado octavo.

Este componente toma en cuenta el
sistema de generalizaciones bioldgicas que
tiene como eje central la integridad de la
naturaleza a partir de los pares dialécticos
integrados: unidad-diversidad,
interacciones-dinamismo y estructura-
funcion, el sistema de conocimientos como
expresion de las ciencias y las fuentes de
saberes, el sistema de las habilidades y
habitos, y el sistema de relaciones con el
mundo sobre la base de la experiencia de
la actividad creadora del educando
(sentimientos, intereses, valores,
comportamientos, convicciones), asi como
las actitudes con una alta carga de
afectividad, que requieren de
procedimientos y métodos para su
construccién.

En consecuencia, el componente designado
como organizacion de los contenidos de
biodiversidad faunistica, explica el proceso
mediante el cual el docente de biologia,
organiza el sistema de conocimientos para
lograr la significatividad y profundizacion
del contenido desde un enfoque explicativo
integrador, ecosistémico, evolutivo y
bioético orientado al desarrollo sostenible.

En consecuencia, el componente designado
como concrecién de actividades practicas
biolégicas en el entorno ambiental, devela
el proceso mediante el cual el docente de
biologia toma en cuenta las etapas o pasos
de la excursion docente (preparacion,
planificacion, orientacidon, desarrollo o
ejecucion, presentacion de los resultados),
en funcion de estimular en el educando el
acercamiento y el reconocimiento de la

biodiversidad en general y la faunistica en
particular, para propiciar la apropiacion de
conocimientos y el desarrollo de habitos,
capacidades, valores, habilidades y Ia
formaciéon de actitudes que les permitan
implicarse, de forma activa, protagonista y
transformadora en el medio ambiente. Esta
actividad practica bioldgica es dinamizada
por la motivacion del educando bajo la
orientacién del docente.

Estas actividades practicas pueden
planificarse empleando diferentes
funciones didacticas, fundamentalmente
para la introduccién y presentacion de una
nueva unidad, para ampliar y profundizar
en contenidos nuevos con vista a un
seminario, para aplicar o sistematizar
contenidos bioldgicos ya formados; pueden
preceder a una practica de laboratorio,
entre otras. Puede utilizar, ademas,
métodos problémicos como: la exposicidn
problémica, la busqueda parcial y la
conversacion heuristica, que constituyen la
base del método investigativo de Ia
ensefianza problémica.

Llegados hasta este punto, de la dindmica
que se establece entre los componentes del

segundo  subsistema deviene como
cualidad resultante la actualizacidn
cientifica - ambiental del docente de

biologia, la cual asegura la preparacion
metodoldgica para enfrentar el tratamiento
de los contenidos de Dbiodiversidad
faunistica a tono con las trasformaciones
que se llevan a cabo en el nivel educativo
secundaria basica en el contexto cubano,
de manera que permita contribuir a la
formacion de la cultura ambiental del
educando. Por tanto, las relaciones que se
establecen entre los elementos que
conforman los componentes del
subsistema didactico-metodoldgico, son de
coordinacion y de complementariedad los
que en su dindmica posibilitan la
pertinencia y efectividad del proceso de
ensefianza - aprendizaje de los contenidos
de biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia grado octavo en el nivel educativo
secundaria basica.

En estrecha relacién con el subsistema
didactico-metodoldgico se encuentra el
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subsistema axiolégico-ambiental
considerado como el tercer subsistema,
gue toma en cuenta la compresion de la
biodiversidad  faunistica desde una
perspectiva ética, coherente con el respeto
a todas las formas de vida, en el
entendimiento de que cada especie
desempeiia un papel importante y Unico en
la trama de la vida. Lo anterior implica, por
tanto, la necesidad de cambiar el
comportamiento ético del educando en el
medio ambiente y que él se vea a si mismo
como parte integrante de la naturaleza en
general y del entorno particular donde vive
y actlua, lo que permite una orientacién
conductual respecto a qué atenerse y como
comportarse en el entorno educativo y
comunitario.

Este subsistema estd integrado por los
componentes: Orientacion  ideoldgica-
normativa, proyeccion del comportamiento
ético-ambiental y valoracién critico-
reflexiva de la biodiversidad faunistica, que
si bien son relativamente independientes,
poseen una estrecha relacion y grado de
jerarquia. De esta forma, el componente
orientacion ideolégica-normativa se
caracteriza por ser el elemento nuclear de
la conciencia del sujeto, el prisma a través
del cual comprende e interpreta la realidad
de la comunidad y su entorno ambiental
como condicién para su transformacion. La
vision ideoldgica ante la biodiversidad, por
parte del educando, se constituye en guia
para su actividad y el establecimiento de
relaciones con el contenido bioldgico, lo
cual determina sus actitudes ante el medio
ambiente.

El componente proyeccion del
comportamiento ético-ambiental devela el
sistema de relaciones éticas que se
establecen entre los grupos humanos vy la
biodiversidad que habita en los espacios
naturales, asi como las normas de caracter
especifico, que orientan la accion ante
circunstancias especificas que, al
asimilarse sobre la base de conocimientos
y comportamientos en la practica
cotidiana, pueden cambiar las costumbres
de los educandos ante la biodiversidad que
lo rodea. Implica las normas de caracter
especifico, que sirven de guia para orientar

la accion ante circunstancias especificas
que, al asimilarse sobre la base de
conocimientos, y comportamientos en la
practica cotidiana, pueden cambiar las
costumbres de los educandos.

Por consiguiente, el componente designado
como valoracion critico-reflexiva de la
biodiversidad, se refiere al proceso de
analisis y elaboracién que transita de la
colectividad a lo altamente personalizado
sobre el propio proceso de aprendizaje,
generador de una postura activa y no
adaptativa en el educando ante el proceso
de aprendizaje de la biodiversidad y la
problematica entorno a la conservacion. La
valoracion que realice el educando de la
biodiversidad de su realidad ambiental es
reflejo de la significacion que para él
tengan sus componentes, en la que
subyacen sus necesidades, motivos,
sentimientos y su mundo afectivo. De ahi
que, las relaciones que se producen entre
los componentes del subsistema
axiolégico-ambiental, son de
complementariedad y colaboracion.

De la dindmica de esas relaciones
sistémicas que se establece entre los
componentes del tercer subsistema
modelado deviene la significacién de
influencias educativo - ambientales,
reconocida como la cualidad esencial del
proceso que emana de la combinacion
entre lo cognitivo-instrumental y lo
afectivo-valorativo, carencias y
potencialidades, que hace que Ilos
contenidos relativos a la biodiversidad
cobre para el educando, desde lo personal,
un determinado sentido y que potencie el
establecimiento de relaciones entre lo
conocido y lo nuevo por conocer; que
potencie la satisfaccién personal.

Entre los subsistemas que constituyen el
modelo se manifiesta una integracién y
unidad indisoluble, dadas sus relaciones
sistémicas de coordinacion y
complementariedad que se establecen
entre los subsistemas cognitivo, didactico-
metodoldgico y axioldégico-ambiental. Por
tanto, de la dindmica de la interaccion
sistémica que se establecen entre ellos,
emerge una cualidad resultante de orden
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superior, que ha sido identificada, al
modelar el proceso como, la formacién de
la cultura ambiental del educando. Surge
como resultado del funcionamiento general
del proceso modelado resultado y de la
sinergia de interaccién entre los
subsistemas, y no es aportada por ninguno
de ellos de forma independiente.

Como resultado de la interaccion sistémica
entre los subsistemas cognitivo, didactico-
metodoldgico y axioldgico-ambiental y sus
componentes se establecen relaciones de
subordinaciéon y de complementariedad;
asimismo, reflejan una nueva
interpretacion tedrica, como manifestacion
epistémica que surge entre estos y permite
describir, explicar y pronosticar estadios
superiores de desarrollo de los
subsistemas; se manifiesta de este modo
la sinergia, expresada en la formacién de la
cultura ambiental del educando como
cualidad totalizadora de orden superior
resultante, que emerge como resultado del
funcionamiento general del proceso
modelado y que no es aportada por
ninguno de los componentes en particular;
la autopoiesis por su parte, se manifiesta al
generar el autodesarrollo del sistema sobre
la base del principio de la unidad entre lo
cognitivo y lo afectivo, propia de todo
sistema. Por tanto, las relaciones
anteriormente expresadas, en su
integridad, le confieren estabilidad al
proceso modelado como expresion de la
homeostasis.

Llegados a este punto, la formacion de la
cultura ambiental del educando se concibe
entonces como el proceso de asimilacion de
los conocimientos, el desarrollo de
habilidades, habitos, sentimientos,
capacidades, motivaciones y actitudes que
permiten reorientar la actividad practica,
comunicativa, axioldégica (o valorativa) y
autorregular el comportamiento en el
medio ambiente, para abordar |los
problemas ambientales presentes en el
contexto educativo y comunitario, desde
un enfoque sistémico y de sostenibilidad.

De esta forma, las relaciones que se
producen al interior y dentro de los
componentes del modelo, revelan

regularidades que permiten explicar el
comportamiento y transformacién de los
contenidos de biodiversidad faunistica
desde un nivel mas alto de esencialidad.
Entre ellas se encuentran:

sistémico entre los
objetivos, contenidos, métodos,
medios de ensefianza, formas
organizativas y evaluacion del
proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Biologia octavo grado. La
unidad de Ila ensefianza y la
educacion en el proceso de estudio
de la Biologia.

e La relacién dialéctica entre los
principios didacticos de la
ensefianza de la Biologia, entre los
que se consideran esencialmente: la
secuencia de la asimilacion del
material de estudio basado en la de
sistematizacion y accesibilidad, la
unidad del caracter cientifico y la
asequibilidad, la ensefianza y la
vinculacion de educacion con la
vida, el medio y la sociedad.

e El caracter intencionado de |la
sistematizacién de los contenidos
de biodiversidad faunistica hacia el
cumplimiento de los objetivos
formativos generales del nivel
educativo secundaria basica, de la
asignatura y del grado.

e El -caracter

Una vez descritas las relaciones sistémicas
que se establecen entre los subsistemas y
componentes estructurales del modelo
propuesto este fue sometido a |la
evaluacion por un grupo de especialistas a
partir de las etapas establecidas. De esta
forma, el objetivo principal estuvo en
conocer el grado de aceptacién de los
aportes teoricos realizados por los expertos
seleccionados, asi como constatar la
factibilidad y pertinencia del modelo
diseflado e inferir juicios y arribar a
conclusiones para su perfeccionamiento.

Primeramente, se seleccionaron un grupo
de expertos donde se consideraron los
juicios de valor para obtener un consenso
de criterios informados. En este sentido, se
identific6 una poblacién de 35 posibles
expertos seleccionados a partir de la
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actividad profesional e investigativa que
desarrollan, asi como por el conocimiento
que poseen de la tematica objeto de
estudio. Asi, para la seleccion de los
expertos se tuvieron en cuenta las
siguientes condiciones: ser Licenciados en
Educacién en la especialidad de Biologia,
ser doctor o master con tesis en el area de
la Biologia o su ensefianza, tener categoria
docente de profesor y/o investigador titular
o auxiliar en las ramas de la biologia o su
ensefianza, acumular mas de 15 afios de
experiencia docente o investigativa en las
ramas precisadas con anterioridad, tener
experiencia acumulada en el tratamiento
de los contenidos de Dbiodiversidad
faunistica en el nivel educativo secundaria
basica.

Para el procesamiento de los resultados de
la encuesta aplicada a los expertos
seleccionados, se utilizé el procedimiento
del calculo de la media aritmética del
coeficiente de conocimiento o informacién
del experto (Kc) y el coeficiente de
argumentacion o fundamentacion (Ka), a
partir de la suma de ambos y su division
por dos [K= (Kc + Ka)/2]. De esta forma,
se seleccionaron como expertos aquellos
cuyo indice de competencia oscila entre 0.6
d* K d" 1. Como resultado del
procesamiento estadistico de los datos se
determind que el promedio del coeficiente
de competencia de los expertos es de 0,91;
por lo que pueden ser consultados para
emitir juicios valorativos sobre el proceso
modelado. La muestra definitiva quedd
conformada por los 30 expertos,
atendiendo a su coeficiente de competencia
de Kendall (k) evaluado de alto. La
experiencia profesional promedio de los
expertos seleccionados resulté ser de 23
afios.

Por otra parte, en esta etapa, se determind
el calculo del coeficiente de concordancia
de Kendall (W) vy su significacion
estadistica, a partir del empleo de técnicas
paramétricas y no paramétricas. Para ello
se utilizé el paquete estadistico SPSS
(Statistical Package for Social Sciences), en
su versién 22.0 para Windows. Se aplico la
prueba no paramétrica para K muestras
relacionadas en la que se valora los juicios

emitidos por los expertos. En este caso, al
ser consultados 30 expertos, se introduce
un error de estimacion de 1 %, por lo cual
puede afirmarse que las decisiones
tomadas, a partir de los calculos realizados,
fueron altamente confiable y valida. Al
obtenerse un coeficiente de concordancia
con valor de W=0,746 y al tener en cuenta
que la probabilidad asociada p =0, por lo
que p<0,01, puede concluirse con un 99%
de confiabilidad y confianza que existe
concordancia entre los criterios emitidos
por los expertos.

La aplicacion de la metodologia de
preferencia se inicia con la elaboracién del
cuestionario de la encuesta para realizar la
evaluacion por los expertos del modelo
didactico propuesto. Para ello, en primer
lugar, se le envia individualmente a cada
experto y de forma andénima una copia del
modelo, a través del correo electrdnico,
con la finalidad de someter a su
consideracion los indicadores claves
establecidos para obtener sus criterios
valorativos. De esta forma, a cada experto
se le solicité una valoracion de los aspectos
sometidos a su consideracién, a partir de
una escala de cinco categorias: muy
adecuado, adecuado, bastante adecuado,
poco adecuado y no adecuado.

Una vez finalizada la aplicacién de la
encuesta se procedié a evaluar de forma
individual cada uno de los aspectos
apuntados en el cuestionario, para lo cual
se solicitd que cada experto emitiera, a
partir de categorizar los indicadores a
evaluar establecidos por el autor, sus
opiniones, criterios, logros e insuficiencias
presentes en el modelo disefiado, tanto en
su concepcion tedrica como practica. En
esta direccion, se realizaron tres rondas de
consultas con los expertos para valorar los
resultados obtenidos como
retroalimentacién de la propuesta.

Los indicadores sometidos al juicio de los
expertos para validar la efectividad del
modelo propuesto fueron los siguientes:
Fundamentacion tedrica del modelo y su
naturaleza didactica; pertinencia y
funcionabilidad formativa del modelo;
actualidad y novedad de la propuesta;

https.//mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323



https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323
https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323

ISSN. 1815-7696 RNPS 2057 -- MENDIVE Vol. 22 No. 1 (Enero-marzo)
Garcia Vazquez, O. "Reinventando la ensefianza de los Contenidos de Biodiversidad Faunis+ 2024

tica en la escuela media cubana”, €3323.

https://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/3323

vinculacién de los contenidos tratados en el
modelo respecto a los objetivos formativos
del nivel educativo, el grado y la
asignatura; impacto de la propuesta en el
aprendizaje de los/as estudiantes y los
modos de actuacibn en el entorno
ambiental.

En la primera ronda de consuela los
principales sefialamientos y sugerencias de
los expertos estuvieron en: profundizar en
los fundamentos epistemoldgicos del
modelo, especificamente en la relacion
entre los componentes; organizar la
valoracion de la pertinencia y factibilidad
de los resultados, ademas de sugerir
valorar la conceptualizacion de los
subsistemas y componentes con mayor
nivel de esencialidad; profundizar en la
fundamentacién del enfoque sistémico, al
explicar las relaciones de los subsistemas;
revelar con mas precisidon la singularidad
en funcion de los aspectos distintivos que
posee.

Una vez constatados los criterios,
recomendaciones, sefialamientos y
sugerencias ofrecidas por los expertos
respecto al modelo didactico presentado
como parte de la primera ronda de consulta
con base en los indicadores establecidos,
este fue redisefiado para presentarlo a una
segunda ronda de consulta, que expresaba
la valoraciéon del modelo respecto a
reconceptualizar y reestructurar algunos
de los componentes del subsistema
cognitivo para lograr mayor argumentacion
teodrica y singularidad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Biologia
octavo grado.

Finalmente, la tercera ronda de consulta se
dirigié evaluar y determinar el consenso
definitivo de los subsistemas y
componentes del proceso modelado. De ahi
gue, a partir del procesamiento estadistico
de las valoraciones aportadas por los
expertos, se construyeron las tablas de
frecuencias correspondientes y se procedio
a la determinacion y analisis de las
frecuencias absolutas, las frecuencias
absolutas acumuladas, las frecuencias
relativas acumuladas, de la distribucion
normal inversa, los puntos de corte y el

grado de consenso manifestado respecto a
la valoracion de cada aspecto.

De esta forma, la aplicacion de la
metodologia permitid  establecer un
equilibrio entre el nivel de complejidad de
aplicacion, procesamiento de los datos
estadisticos obtenidos, sin sacrificar la
validez del juicio derivado de su aplicacion,
asi como alcanzar una imagen integral y
mas amplia de la posible evolucion del
resultado analizado por los expertos
seleccionados a partir de su calificacidon
cientifico-técnica, afios de experiencia y
experiencia profesional.

Los resultados obtenidos con la aplicacion
del método evaluacidon por criterio de
expertos, permitié valorar de forma critica
la articulacion de los subsistemas vy
componentes del modelo didactico
disefiado, lo que denota la funcionalidad,
factibilidad y pertinencia del proceso
modelado en aras de contribuir a la
formacion de la cultura ambiental de los
estudiantes. De ahi que, los elementos
sometidos a consideracion fueron
evaluados como bastante adecuado por los
expertos consultados, lo cual significa que
hubo aceptacién respecto al proceso
modelado.

De este modo, los expertos consultados
consideraron en un 99.0 % de confianza
que, los subsistemas y componentes
estructurales que lo conforman permiten el
perfeccionamiento didactico y
metodolégico de los contenidos de
biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia octavo grado en el nivel educativo
secundaria basica en el contexto cubano,
todo lo cual demuestra la calidad de la
propuesta, en su concepcién tedrica como
metodoldgica, al evidenciar consenso en su
necesidad, utilidad y viabilidad, asi como
en la efectividad que pudiera presentar en
la practica. De esta forma, las sugerencias
ofrecidas por los expertos no cuestionan en
esencia la calidad del modelo didactico; por
el contrario, tienen valor para su
perfeccionamiento continuo en el marco de
la ensefianza de los contenidos de la
Biologia octavo grado.
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En esta misma linea, existen consenso en
plantear que, el modelo didactico
establece, por un lado, la estabilidad del
sistema, la légica de Ilas relaciones
funcionales de coordinacién y, a su vez,
una relativa independencia, pues
determinan su estructura, su orden, su
organizacion, y, por otro lado, determinan
la movilidad, el funcionamiento de sus
subsistemas y componentes como sistema,
lo que implica cierto grado de
obligatoriedad de esas relaciones de
caracter causal, necesarias y estables para
la formacion de la cultura ambiental del
educando. Aspectos coherentes con los
resultados encontrados por Oliva (2019),
cuando sostiene que, los modelos escolares
sirven tanto al disefio del curriculum, como
al profesorado para tomar decisiones sobre
la propia progresion, o la secuenciacion de
actividades de aula.

De esta forma, los expertos manifestaron
ademas consenso al platear que la
propuesta didactica es de interés para la
educacion en biologia y las ciencias
naturales de manera particular, y que esta
vinculandola con la formacién de la cultura
ambiental permitird un abordaje mas
integral de los actuales desafios en la
ensefianza de la biodiversidad como parte
fundamental de Ilas estrategias de
conservacion a nivel local, regional y
mundial. Lo anterior contrasta con los
aportes obtenidos por Bermudez y Occelli
(2020b), cuando sostienen que, los
enfoques evolutivo y ecoldgico sirven de
orientacion a la organizacién del contenido
bioldgico y que el estudio de los seres vivos
se percibe como un nlcleo tematico a
considerar ya desde los primeros niveles
educativos segun los criterios de Garcia et
al. (2021).

Del mismo modo, son concordantes
también con los aportes encontrados por
Castro, et al. (2021), cuando sostienen que
la biodiversidad es un problema de
conocimiento demasiado amplio e
inextricable, que evidencia, justamente, la
multiplicidad de formas de asumir este
problema epistemoldgico, asi como con los
criterios de De La Cruz & Pérez (2020b),
cuando refieren que esta forma de concebir

la biodiversidad permite evidenciar cierto
nivel de profundidad en cuanto a Ila
habilidad y capacidad de relacidon entre
conceptos y contenidos que los estudiantes
hasta este grado han manejado en su
recorrido escolar.

DISCUSION

De manera general, al analizar los
resultados de la aplicacion de la propuesta,
se pudo constatar que la misma fue
aceptada por los docentes de biologia del
nivel educativo secundaria basica, los que
comprendieron con gran facilidad vy
contribuyeron a enriquecerla con sus
recomendaciones. En este sentido, se
muestran avances significativos en relacion
con el interés, motivacion, satisfaccion,
disposicién, creatividad, confianza en si
mismos y concientizacion del colectivo
pedagdgico para dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos
de biodiversidad faunistica de manera
contextualizada y a través del

establecimiento de relaciones
interdisciplinarias, en relacién con la
determinacion del sistema de
conocimientos, las habilidades

profesionales pedagdgicas y los valores
requeridos para educar en la conservacion
de la biodiversidad.

En consecuencia, los docentes consideran
que el proceso modelado posee un
extraordinario valor metodoldgico para el

perfeccionamiento de la ensefanza-
aprendizaje de los contenidos de
biodiversidad faunistica en la escuela

media cubana, pues posibilitd enriquecer y
perfeccionar el aparato teorico conceptual
de la asignatura Biologia octavo grado y los
métodos y procedimientos metodoldgicos
para favorecer a la apropiacion significativa
de los contenidos por parte de los/as
estudiantes, por lo que los resultados
obtenidos muestran un adecuado
crecimiento profesional de los implicados y
del mejoramiento en el aprendizaje por
los/as estudiantes.
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En este sentido, se logr6 ademas en los
docentes, la apropiacién reflexiva de
saberes didacticos, bioldgicos y
ambientales, lo que les posibilitd la
integracion de dichos saberes para el
desarrollo de una concepcion de la
educacion ambiental orientada hacia el
desarrollo sostenible a partir de las
potencialidades que ofrecen los contenidos
de la asignatura Biologia octavo grado en
el nivel educativo secundaria basica y la
realidad ambiental proxima, en
correspondencia con lo establecido por el
Ministerio de Educacion, en el marco del
tercer perfeccionamiento.

En consecuencia, se mostraron avances en
la calidad de las actividades metodoldgicas
desarrolladas en los departamentos,
ademas de las diferentes vias del trabajo
metodoldgico, a partir de que los docentes
de biologia fueron capaces de demostrar
los conocimientos ambientales adquiridos
como parte de la preparacion teodrica
recibida, todo lo cual, contribuyé a Ia
movilizaciéon e instrumentacion de los
recursos didacticos necesarios para
perfeccionar su desempeno pedagdgico
ambiental.

De esta forma, se apropiaron de las
herramientas necesarias para la eleccion
de métodos productivos y procedimientos,
formas de organizacion y medios de
ensefianza para dirigir el tratamiento de los
contenidos de biodiversidad faunistica de
manera contextualizada y la adecuada
derivacién y formulacion de objetivos
formativos del nivel educativo secundaria
basica y del grado, para desarrollar en el
educando los conocimientos, las
habilidades, los valores y las normas de
conducta en relacion con la diversidad
biolégica del entorno educativo vy
comunitario, asi como el cuidado vy
proteccion de la naturaleza, como
contribucidn al enriquecimiento de la teoria
didactica del referido nivel educativo.

Se logré ademas, la apropiacion reflexiva
de saberes didacticos, biologicos vy
ambientales, lo que les posibilitd la
integracion de dichos saberes para el
desarrollo de una concepcién de la

educacion ambiental orientada hacia el
desarrollo sostenible a partir de las
potencialidades que ofrecen los contenidos
de la asignatura Biologia octavo grado en
el nivel educativo secundaria basica y la
realidad ambiental préxima. Por ultimo, se
mostraron avances significativos en los
docentes en la calidad de las actividades
metodoldgicas  desarrolladas en los
departamentos, ademas de las diferentes
vias del trabajo metodoldgico, a partir de
que fueron capaces de demostrar los
conocimientos ambientales adquiridos
como parte de la preparacion tedrica
recibida, todo lo cual, contribuyé a la
movilizacion e instrumentacién de los
recursos didacticos necesarios para
perfeccionar su desempefio pedagdgico
ambiental para contribuir a la formacion de
la cultura ambiental en el educando.

Llegados hasta este punto, se presentan a
modo de conclusiones, algunas
generalizaciones fundamentales derivadas
de la investigacion realizada:

En la sistematizacion realizada del modelo
didactico de tratamiento de los contenidos
de biodiversidad faunistica en el nivel
educativo secundaria basica, se develan los
fundamentos tedricos y metodoldgicos en
el que se asume el enfoque sistémico y de
sostenibilidad, a partir del analisis de las
principales contribuciones de diversas
disciplinas, incluidas la filosofia, la
sociologia, la psicologia, la didactica y la
pedagogia.

El modelo, desde su naturaleza didactica y
como construccién tedrica, permitié
integrar los contenidos de biodiversidad
faunistica como un sistema, a partir de la
légica de las relaciones que se establecen
entre los subsistemas cognitivo, didactico-
metodoldgico y axioldgico-ambiental. Por
tanto, de la dindmica de la interaccion
sistémica de los subsistemas y las
relaciones de complementariedad que se
establecen entre los componentes
descritos, emerge como cualidad
resultante totalizadora, la formacion de la
cultura ambiental del educando.
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De manera general, se pudieron observar
transformaciones en el orden didactico-
metodoldgico en los docentes de biologia,
que permiten aseverar la factibilidad y
aplicabilidad del modelo propuesto a partir
de que se muestran avances significativos
en relaciéon con el interés, motivacion,
satisfaccion, disposicién,  creatividad,
comprension, confianza en si mismos vy
concientizacion para dirigir eficiente el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos de biodiversidad faunistica de
manera contextualizada y a través del
establecimiento de relaciones
interdisciplinarias.

Respecto a las implicaciones didacticas de
este trabajo, hay que sefialar, en primer
lugar, que el docente de biologia del nivel
educativo secundaria basica cuanta con
una herramienta didactico-metodoldgica
necesaria que sirve de orientacion a la
organizacion de los contenidos de
biodiversidad faunistica en la asignatura
Biologia octavo grado, de manera que le
permite la perfecciéon en la movilizacién e
instrumentacion de recursos didacticos
para la educacion ambiental del educando
desde la ensefianza de la Biologia y dar un
tratamiento sistémico a las categorias
objetivo, contenido, método, formas de
organizacion, medios de ensenanza vy
evaluaciéon, de manera que le permita la
obtencién de resultados superiores en la
conduccién del proceso que dirige para la
formacion de la cultura ambiental del
educando.

Finalmente, ha de puntualizarse que, de
cara a lineas de trabajo futuras, se
sugieren algunas prospectivas de
investigacién: la replicacion del diseno del
modelo didactico propuesto en centros
escolares rurales a fin de llevar a cabo una
comparativa con el contexto urbano, por
otra parte abordar la ensefianza de los
contenidos de biodiversidad faunistica
desde una mirada integral y mas amplia del
concepto, que incluya la importancia de
prestar atencién a las emociones en la
ensefianza de la fauna silvestre local, la
diversidad cultural, social o econdmica,
pero no restringido al ambito escolar, sino
extendida a la comunidad, para estimular

el contacto directo del educando con los
organismos en su entorno, asimismo la
atencion a la educacibn para su
conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad y cdmo su pérdida afecta el
equilibrio ambiental del planeta y |la
estabilidad de los ecosistemas donde
habita la fauna, como una de las
prioridades ambientales, reconocida
actualmente en las politicas internacionales
y en la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible.
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