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Resumen: Se hace necesario una alerta: Nuestra época esta reclamando una nueva
vision de la educacion cientifica y parte esencial de ello es la comprension de que la
formacion docente implica la adquisicion de saberes académicos que proporcionen
conocimientos cientificos dimensionando sus aspectos tecnol 6gicos , medio ambientales
,sociales e histéricos , conocimientos de la forma de enseflar y preparacion para la
investigacion e innovacién educativa En este trabajo se insiste en las razones que hacen
necesario la dimension de estos aspectos en la formacion cientifica de profesores de
ciencia ,después se comentan brevemente algunas de las causas de |la falta de atencion a
los mismos, luego se resaltan ciertas ideas que pueden contribuir a mejorar la ensefianza
delaciencia

Summary: It becomes a necessary aert: Our time is claming a new vision of the
scientific education and an essential part of it is the understanding that educational
formation implies the acquisition of academic knowledge that provide scientific
knowledge emphasizing its technological aspect, environmental. social and historical
aspects, knowledge about how to teaching and preparation for the research and
educational innovation. In this work it isinsisted in the reasons that make necessary the
dimension of these aspects in the scientific formation of science professors, afterwards,
it is briefly commented some of the causes of the lack of attention there is to them, then
certain ideas are stood out that can contribute to improve the teaching of science.

1. Importancia de diseminar en el proceso de formacién cientifica de profesotes de
ciencia el enfoque ciencia- tecnologia- sociedad.

Consideramos que estamos ,ante todo , asistiendo a una reconceptualizacion, a un
analisis mas amplio ,abarcador y profundo de la ensefianza de las ciencias en la
formacion inicial de profesores de ciencias ,a €llo sin lugar a dudas nos ha obligado las
numerosas exigencias que aimpuesto y planteado el extraordinario avance de la ciencia
y la tecnologia a lo largo de todo e desarrollo social ,asi como las exigencias de la
educacion ,de formar profesionales capaces de alfabetizar cientificay tecnol égicamente
a toda la poblacion y de despertar € interés critico hacia €l papel de la ciencia como
vehiculo cultural . Es por ello que se hace necesario romper con visiones simplistas
acerca del conocimiento cientifico, de las ciencias de la educacién y més
especificamente la didécticade las ciencias .

Esta vision podria interpretarse como el resultado de la escasa familiarizacion del
profesorado de ciencia con las aportaciones de la investigacion e innovacion y més aln
como expresion de una Imagen espontanea de la ensefianza concebida como algo
esencialmente simple donde se transmite una ciencia caracterizada por la reduccién del
aprendizaje a ciertos conocimientos cientificos ,olvidando aspectos, tecnoldgicos
,s0ciales medio ambientales e histéricos.

2.1 Reflexiones sobre e desarrollo del proceso de formacion cientifica desde un
enfoque ciencia- tecnologia- sociedad.



Razones que hacen necesario dimensionar los aspectos tecnolégicos, medio
ambientales, sociales, histéricos, conocimientos de laforma de ensefiar y conocimientos
paralainvestigacion e innovacion educativa en la formacion cientifica de profesores de
ciencia.

* La estrecha interrelacion de la ciencia y la tecnologia es muy evidente hoy en ciertos
campos ,como la electronica ,la biotecnologia ,la farmocologia la sintesis organica ,la
cienciay la ingenieria de materiales y otros , en los que se hace dificil delimitar las
contribuciones de una o de la otra, por tal razon, la atencién ala dimension tecnol dgica
aparece en nuestros dias como requisito indispensable para formar en los estudiantes
una imagen mas correcta de la actividad cientifica ,y en particular ,una vision de la
unidad que constituyen ambas actividades (Vadés, 2002)

* No creemos que la falta de la Historia de la Ciencia en la formacion inicia de
profesores sea preponderante para la comprension de la ciencia ,|o que s podemos
afirmar , que el resultado de este largo proceso de socializacion ,es en muchas ocasiones
un licenciado cientifico bastante aislado de larealidad centrado en € conocimiento de la
naturaleza y que se preocupa poco profesionamente de los problemas del mundo y
cuando este licenciado se trasforma en profesor rechaza como no cientifica
determinadas cuestiones ,por urgentes que sean para el futuro de la humanidad y por eso
han tenido y tienen poco éxito ,entre profesorado ,libros y proyectos que utilizan la
HistoriadelaCiencia.

» Esimposible no detectar la omnipresencia de la ciencia en el desarrollo de la sociedad
actual; El desarrollo cientifico tecnolégico no podemos catalogarlo como positivo o
negativo ciertamente resulta imprescindible en e mundo de hoy ,pero es preciso que
estemos alerta a sus posibles consecuencias ,es importante una formacion cientifica
pero, también lo es, una cultura medio ambientalista en la poblacién para fomentar una
actitud mas seria ,responsable e inteligente en relacion con e desarrollo cientifico
tecnoldgico y su repercusion social ,educarlos para que sepan actuar consecuentemente
y tomar decisiones

 La ciencia mas que como un resultado,unico e inexorable, debe ser vista como un
proceso social ,una practica que integra factores psicoldgicos, sociales, econémicos,
politicos, culturales siempre influidos por valores e intereses.

* En € proceso de formacion de profesores de ciencias es necesario asociar € qué
ensefiamos ,al como enseflamos, y ellos dos al para qué enseflamos cienciay todos ellos
no deben estar distanciados de quiénes enseflamos y quiénes aprenden .

* En e proceso de formacion de profesores de ciencia el estudiante debe involucrarse en
la investigacion didactica para investigar y evaluar nuevos planteamientos didacticos.
Con ello se pretende gque se transforme en un profesor innovador y critico que lleve a
cabo las modificaciones y adecuaciones curriculares que |los tiempos van demandando.

Existen razones de diversa indole, para considerar la dimension de estos aspectos como
esenciales de la formacion cientifica en laformacion inicial del profesor de ciencia. Sin
embargo, hemos de reconocer que hasta ahora se le ha prestado poca atencién a esta
cuestion.



- Creemos gue reflexionar sobre esto es pertinente Todo €ello es producto de varias
causas , nos referiremos a 3 de ellas que consideramos importantes.

1-Los cambios en la actividad cientificay tecnol6gica alos que asistimos en los Ultimos
tiempos, y su influencia en la sociedad y en la cultura ,estédn sacando a la luz aspectos
hasta ahora relegados - incluso desconocidos -y en consecuencia genera nuevas
visiones, en particular acerca de la tecnologia y sus relaciones con la ciencia
.(NUfez,1999).

2-La otra cuestion esta relacionada con la didéctica de la ciencia la cual comenzé a
establecerse como un campo especifico de conocimientos e investigaciones hace poco
tiempo , lo que inevitablemente estuvo precedido por un periodo de tratamientos
fraccionados, incompletos (Gil, Carrascosa, Martinez, y Valdés, 2001).

3-Por ultimo la relacionada con visiones simplistas ,deformadas de 1o que han sido la
ciencia , la tecnologia y las conexiones entre ellas a lo largo de la historia, y, muy
especialmente |o que es la actividad cientifico- tecnol 6gica en la actualidad.

Todo lo cual conlleva a que €l estudiante en su formacion como profesor no se apropie
de una serie de cuestiones, que posteriormente limitaran sus modos de actuacién
profesional. No podemos dejarlo a margen de estas situaciones, es necesario
incorporarlos.

2.2.1- Ideas que pueden contribuir amejorar la ensefianza de las ciencias .

Laidea de la ciencia como teorizacién como conocimiento puro ha quedado desplazada
por una vision gue integra las diversas dimensiones del trabajo cientifico: produccion,
difusion ,aplicacion ingtitucion ,cultura son procesos sociales que solo se pueden
explicar en relacion con €l contexto socia que lo condiciona.

En los enfoques ciencia ,tecnologia 'y sociedad (CTS) los problemas de la tecnologia y
de la ciencias se examinan como procesos sociales ,como dimensiones de totalidad
social. Necesitamos proveernos de conceptos amplios cuya riqueza permita el énfasis
socia que nos interesa. debemos trabajar, nuevos contenidos ,nuevos objetivos que nos
permitan afrontar €l reto de formar ciudadanos del siglo XXI a través de métodos y
formas coherentes con la propuesta. Desde este punto de vista los contenidos CTS son
la conexidn de los componentes del proceso con el medio exterior.

Si nuestro objetivo es formar profesionales de la educacién capaces de afrontar |os retos
del siglo XXI, los conocimientos tratados, |as habilidades logradas en los alumnos, asi
como, los valores formados deberdn estar acorde con este objetivo, por tanto,
proponemos incluir en los contenidos curriculares aspectos como los que siguen a
continuacion.

En el sistema de conocimiento :

 Conceptos e ideas generales que designan y explican procesos gque estan en la base de
varias disciplinas y que en cada una de ellas adquiere una concrecion diferente
 Conocimientos de historia social de la ciencia, dentro de lo cual se abordaria: Cambios
histéricos de los conocimientos sobre una temética. Cambios historicos de los
procedimientos usados por los cientificos para elaborar y validar el conocimiento.



Diferentes explicaciones dadas a los mismos hechos. Estado actual del conocimiento
sobre unatematicay posibles perspectivas de desarrollo.

» Conocimientos sobre e impacto social de la ciencia, o que incluye: Innovaciones
tecnol 6gicas generadas por determinados conocimientos. Sus consecuencias sociales y
naturales, positivasy negativas ,directas e indirectas. Prioridades de la politica cientifica
nacional y local .Participacion social en la toma de decisiones de acuerdo con a
impacto cientifico - tecnologico. Papel de la ciencia en e establecimiento de un mundo
globalizado y polarizado .Vinculo de la ciencia con los problemas de la vida cotidiana
del aumno y del medio donde se desarrolla Vinculos entre las ciencia para abordar €l
estudio y solucién de problemas compleos.

Sisterna de habilidades.

» Establecer las relaciones histéricas entre tecnologia ciencia y sociedad desde un
enfoque interdisciplinario a partir de considerar latecnologiay la ciencia como procesos
sociales.

* Aplicar las leyes, teorias, conceptos y principios bésicos de la ciencia dimensionando
sus aspectos tecnol 6gicos, historicos, socialesy culturales.

» Vaorar el impacto social provocado por e desarrollo cientifico tecnoldgico. Sus
consecuencias sociales y naturales, positivasy negativas asi como directas e indirectas.

« Elaboracion de estrategias de resolucién de problema de acuerdo a la especificidad del
mismo, que incluya disefio experimental, si fuera necesario, busqueda de informacion
de distintas fuentes para fundamentar o contrastar |os puntos de vista propios.

Sistemade valores.

* Vaores cientificos :

Creatividad, duda sistematica, objetividad, sentido critico, honestidad intelectual,
perseverancia, racionalidad y curiosidad .

« Valores hacialaciencia, su relacion con latecnologiay su aprendizaje.

» Confiar en las potencialidad del desarrollo cientifico tecnolégico para resolver los
problemas de |a sociedad

« Amar y respetar al personal que desempefia esa actividad

* Sentir placer por €l aprendizaje de las ciencias y latecnologia

* Valores sociales del desarrollo cientifico tecnol 6gico

* Cuidado y conservacion del medio ambiente

* Proteccién de la salud durante la utilizacion de sustancias quimicas

* Proteger nuestra reserva hidrica de sustancias radiactivas y demés contaminantes

» Destacar la incidencia del conocimiento cientifico en transformaciones sociales de
importancia (R. Morején, 2001)

Con respecto a componente método es imprescindible unificar los esfuerzos de los
educadores en torno a uso y creacion de aquellos métodos y procedimientos més
generales, més productivos, que nos permita la conexion de los contenidos curriculares
con los contenidos CTS y que de forma coherente integren la accién de las diversas
asignaturas que influyen sobre los alumnos.

Las formas de organizacion de la ensefianza , desde la propuesta de introducir
contenidos CTS debe seguir un planteamiento en paralelo, de aprendizaje activo y



docencia participativa ,para abordar simultaneamente los aspectos de carécter
conceptual y de contenido social.

Debe utilizarse un sistema de evaluacién que permita la participacion de todos los
componentes personales del proceso, pero ademas que este instrumentado de forma tal
gue ofrezca la posibilidad de informarnos del progreso de los alumnos no solo en la
adquisicion de conocimientos sino también de métodos y procedimientos, valores y
normas de actuacion.

Proponemos un proyecto integrador desde los enfogues CTS poniendo en préctica el
modelo de laespiral de laresponsabilidad

* AUTOCOMPRENSION

* ESTUDIO Y REFLEXION
* TOMA DE DECISIONES
* ACCION RESPONSABLE
* INTEGRACION

En un mundo repleto de productos de la indagacion cientifica ,la alfabetizacidn
cientifica se ha convertido en una necesidad para todos: todos necesitamos utilizar la
educacion cientifica para realizar opciones que se plantean cada dia ;todos necesitamos
ser capaces de implicarnos en discusiones publicas acerca de asuntos importantes que se
relacionan con la cienciay latecnologia ;y en el caso especifico de los profesionales de
la educacion merecemos ,compartir la emocion y la realizacion personal que puede
producir el contribuir a la comprension natural del mundo de nuestros alumnos
mediante nuestra ensefianza.
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