ISSN. 1815-7696 RNPS 2057 --

MENDIVE Vol. 18 No. 4 (octubre-diciembre) |

Meléndez Ruiz, R., Paez Paredes, M. “Las actitudes con relacion a las matematicas y el | 2020
desempeno algebraico en la asignatura Matematica” p. 777-793 Disponible en:
http://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/201 1

MENDIVE

REVISTA DE EDUCACION

Las actitudes con relacion
a las matematicas y el

desempeno algebraico en
la asignatura Matematica

Attitudes in relation to
mathematics and algebraic
performance in the subject
Mathematics

Atitudes em relacao a
matematica e ao desempenho
algébrico no dominio da
Matematica

Reinaldo Meléndez Ruiz, Meivys
Paez Paredes

Universidad de Pinar del Rio Hermanos
"Saiz Montes de Oca". Cuba.

ORCID: http://orcid.org/0000-0003-
3795-2382, http://orcid.org/0000-
0001-5325-1004.

Correo electronico:
reinaldo.melendez1972@gmail.com,
meivys@upr.edu.cu

Recibido: 01 de mayo 2019
Aceptado: 07 de septiembre 2020

RESUMEN

Este articulo resume los resultados de
una pesquisa cuyo propdsito fue analizar
el nivel de relacion que se puede
establecer entre las actitudes con
relacion a la Matematica, el desempeno
en esta asignatura y en los contenidos
del Algebra, como uno de los temas
esenciales a aprender por los
estudiantes. Se  utilizd un disefio
cuantitativo. El trabajo de campo se

realizd con 326 estudiantes, de dos
escuelas de la Ensefianza Secundaria
General en Angola. Se utilizd un
cuestionario para la caracterizacién de
las actitudes con relacibn a la
Matematica, aplicando una escala de tipo
Likert con 20 proposiciones (10 positivas
y 10 negativas). También se hizo un
analisis documental de los registros de
evaluacion en la asignatura de
Matematica, de profesores y en la
Secretaria de las escuelas, para
determinar el desempefio de los sujetos
investigados. Para el analisis de Ia
informaciéon se utilizd la media,
desviacion estadndar, varianza vy el
analisis de regresion para modelar las
relaciones mediante ecuaciones. Los
resultados sefialan que existe evidencia

de relacién entre: el desempefio
matematico y la actitud hacia la
asignatura Matematica, entre el

desempefio en Algebra y la actitud con
relacion a la Matematica y entre el
desempefio matematico y el desempefio
en Algebra.

Palabras clave: actitudes; algebra;
desempefio; matematica.

ABSTRACT

This article summarizes the results of a
research whose purpose was to analyze
the level of relationship that can be
established between attitudes in relation
to Mathematics, performance in this
subject and the contents of Algebra, as
one of the essential topics to learn by the
students. A quantitative design was
used. The field work was carried out with
326 students, from two schools of the
General Secondary Education in
Angola. A questionnaire was used to
characterize attitudes in relation to
Mathematics, applying a Likert- type
scale with 20 propositions (10 positive
and 10 negative). A documentary
analysis was also made of the evaluation
records in the subject of Mathematics, of
teachers and in the Secretary of the
schools, to determine the performance of
the investigated subjects. For the
analysis of the information, the mean,
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standard deviation, variance and
regression analysis were used to model
the relationships using equations. The
results indicate that there is evidence of
a relationship between: mathematical
performance and attitude towards
Mathematics, between performance in
Algebra and attitude in relation to
Mathematics and between mathematical

performance and performance in
Algebra.
Keywords: attitudes; algebra;

performance; mathematics.

RESUMO

Este artigo resume os resultados de uma
pesquisa cujo objectivo era analisar o
nivel de relagdo que pode ser
estabelecido entre as atitudes em relacao
a Matematica, o desempenho neste
assunto e nos conteldos da Algebra,
como um dos tdpicos essenciais a ser
aprendido pelos estudantes. Foi utilizado
um desenho quantitativo. O trabalho de
campo foi realizado com 326 alunos, de
duas Escolas Secundarias Gerais em
Angola. Foi utilizado um questionario
para caracterizar atitudes relativamente
a matematica, aplicando uma escala do
tipo Likert- com 20 proposicdes (10
positivas e 10 negativas). Foi também
feita uma andlise documental dos
registos de avaliacdo na disciplina de
Matematica, dos professores e do
Secretario das escolas, a fim de
determinar o desempenho das disciplinas
investigadas. Para a andlise da
informacgdo, a média, o desvio padrao, a
variancia e a analise de regressao foram
usados para modelar as relagdes usando
equacgoes. Os resultados indicam que ha
evidéncia de uma relacdo entre o
desempenho matematico e a atitude em
relacdo ao tema Matematica, entre o
desempenho em Algebra e a atitude em
relacio a Matematica, e entre o
desempenho matematico e o]
desempenho em Algebra.

Palavras-chave: atitudes;
desempenho; matematica.

algebra;

INTRODUCCION

El papel de la ensefianza de Ila
Matematica es de suma importancia para
los estudiantes, segun el Plan Curricular
de la Ensefianza Secundaria General de
la Republica de Angola, pues ella
desarrolla el pensamiento légico y es
esencial para construccién de
conocimientos en otras areas, allende
servir como base para las futuras
profesiones (Ministério da Educacdo,
2019).

Es importante que la matematica juegue,
de manera equilibrada e inseparable, su
papel en la formacion de capacidades
intelectuales, en la estructuracion del
pensamiento, en la agilidad del
razonamiento deductivo del alumno, en
su aplicacién a problemas, situaciones de
la vida cotidiana y actividades en el
mundo laboral y social en el apoyo a la
construccién de conocimientos en otras
areas curriculares. (Ministério da
Educacao, 2019, p. 27).

La Ley de Bases del Sistema de
Educacion y Ensefianza de Angola
(Assembleia Nacional, 2016) determina,
en su articulo 30.9, que el Segundo Ciclo
de la Ensefianza Secundaria es
organizada en areas de conocimiento de
acuerdo con la naturaleza de los cursos a
que da acceso y que comprende las 103,
118 y 123 serie. Ese cuadro contempla
que es importante ofrecer a los alumnos

de este ciclo oportunidades para
interpretar  problemas, comprender
enunciados, utilizar informaciones dadas,
establecer relaciones, interpretar
resultados a la Iluz del problema
orientado y enfrentar, con eso,

situaciones nuevas y variadas.

Desde esta perspectiva, para analizar el
proceso de ensefianza y el aprendizaje
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de Matematicas en el Segundo Ciclo de la
Ensefianza Secundaria, no se pueden
desconsiderar los actores incluidos en el
proceso: el estudiante, el profesor y los
componentes didacticos, y es en ese
sentido que Meléndez, Caraballo, Paez

(2017, p. 11) establecen que es
primordial partir de los "conceptos
derivados de sus vivencias, sus

interacciones sociales y su experiencia
personal, como expresion de
conocimientos amplios y diversificados,
que pueden enriquecer el abordaje
escolar, formulando cuestionamientos,
afrontando posibilidades, proponiendo
alternativas a ser consideradas".

A pesar de indicar la resolucién de
problemas como una alternativa
metodoldgica para ensefiar Matematica,
el Plan Curricular de la Ensefanza
Secundaria General en Angola (Ministério
da Educacdo, 2019) identifica una
distancia entre las propuestas oficiales y
la Matematica realmente ensefiada en
esa modalidad escolar y revela que es
necesario avanzar en términos
metodoldgicos, pues, en un estudio
preliminar a la elaboracién de |Ia
propuesta, se constatdé que la gran
mayoria de los profesores auin desconoce
el abordaje basado en la resolucién de
problemas como eje orientador del
aprendizaje en matematica (Ministério
da Educacdo, 2019) y que a pesar de que
el 90 % de los profesores consultados
ensefien las operaciones basicas, apenas
14 % ensefan a resolver problemas con
esas operaciones.

Ademas de estas dificultades, para la
construccién de la Propuesta Curricular
para el Segundo Ciclo de la Ensefianza
Secundaria, fueron hechos estudios
preliminares donde la Matematica fue
apuntada, por estudiantes y profesores,
como la disciplina mas dificil de ser
aprendida, atribuyéndole mucho de la
responsabilidad por el fracaso escolar de
los adolescentes y jovenes (Ministério da
Educacgdo, 2019). En esta perspectiva, se
vuelve uno de los "filtros sociales" que
selecciona los que avanzan y los que son
retenidos en la educacién basica, asi:

Quienes abandonan la escuela lo hacen
por diversos factores sociales vy
econdmicos, pero también porque se
sienten excluidos de la dinamica de
enseflanza y aprendizaje. En este
proceso de exclusion, el fracaso en el
aprendizaje matematico ha jugado un
papel importante y determina Ia
frecuente actitud de desapego, miedo y
rechazo en relacién a esta disciplina, que
a los estudiantes les parece inaccesible y

sin sentido. (Ministério da Educacao,
2019, p. 5).
Promover actitudes positivas en los

alumnos, seglin Araya y Moreira (2016),
debe ser objeto de accién de los
educadores matematicos. De esta forma,
pueden aportar para que los estudiantes
amplien la autonomia, establezcan
correctamente una autorreflexién vy
experimenten placer en la solucién de
problemas. La escuela es un espacio para
suscitar actitudes positivas con relacion a
las materias escolares Y, en
consecuencia, a la Matematica.

En el proceso de comprensién de la
actitud, conforme la concepcion indicada
por Abraham et al. (2010), la relacién se
establece entre los componentes
cognitivo, afectivo y conductual. El
aspecto afectivo de la actitud con
respecto a la Matematica envuelve los
sentimientos, emociones y el afecto que
el individuo experimenta ante un objeto
o0 situacion, o sea, es el hecho de gustar
o no de Matematicas. El aspecto
cognoscitivo envuelve el conocimiento,
mientras el conductual se refiere a la
expresion del conocimiento y del afecto.
En esta concepcion, las actitudes no son

innatas, pueden ser progresadas vy
transformadas.
Por comprender que el aprendizaje

dinamiza multiples aspectos y que el
desempefio no puede disociarse del
desarrollo de habilidades especificas y de
la formacidn de actitudes positivas con
relacion a la Matematica, es que se
desarrolla esta  pesquisa. Fueron
objetivos centrales:
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e Identificar la actitud con relacién
a la Matematica de los
estudiantes de la 122 serie de las
escuelas Complejo Escolar
"Delegado Eusébio Nelson" vy
Complejo Escolar "Samacaca" en
la provincia de Lunda-Norte en
Angola.

e Analizar el desempefio
matematico y algebraico de los
estudiantes de la 122 serie de
dichas instituciones educativas.

e Verificar las posibles
correlaciones entre la actitud con
relacion a la Matematica y el
desempefio en Matematica y en

Algebra, de estos mismos
estudiantes.
Las distintas experiencias que un

estudiante ha tenido respecto a las
Matematicas y su proceso de aprendizaje
determinan, en parte, la forma en cémo
estos se desenvuelven en la asignatura.
Entender y plantear estrategias para
atender la problematica que enfrentan
los sujetos en el aprendizaje de Ila
asignatura Matematica implica no solo el
planteamiento de tareas adecuadas sino
tener en cuenta aspectos personales
como sus actitudes. Razoén por la cual el
objetivo de este trabajo persigue analizar
el nivel de relacion que se puede
establecer entre las actitudes con
relacién a la Matematica, el desempefio
en esta asignatura y el desempefo en los
contenidos del Algebra como uno de los
temas esenciales a aprender por los
estudiantes.

MATERIALES Y METODOS

Los sujetos de la presente investigacion
fueron todos los estudiantes de la 122
serie de las escuelas Complejo Escolar
"Delegado Eusebio Nelson" y el Complejo
Escolar "Samacaca" en el municipio
Tchitato, situado en el extremo nordeste
de la provincia de Lunda-Norte en
Angola, y ocupa una extensién territorial
de 8.279 Km2 que corresponde al 24,5 %

del territorio de la Provincia
(Administracién Municipal de Tchitato,
2018). En cada una de las instituciones
se trabajé con todas las secciones de la
122 serie de estos colegios, por lo que no
se utilizd ninguna muestra. En total
fueron 326 alumnos, de los cuales 149
(45.7 %) son del género femenino y 177
(54.3 %) del género masculino. La edad
de los discentes oscilé6 entre 18 y 22
afios. El 53.6 % de la poblacion estudiada
tenian 19 afios.

La pesquisa fue realizada con estudiantes
gue estuvieran en el Ultimo afio de la
Enseflanza Secundaria General, de las
instituciones educativas anteriormente
presentadas y se verifico que todos los
sujetos poseyesen registros de
desempefios de los contenidos
abordados en la asignatura Matematica
en los cuadernos, de asistencia vy
evaluacion, de los profesores y en la
secretaria de las escuelas, en particular
sobre el tema cinco que contiene los
contenidos algebraicos. El registro de
desempefio es esencial, pues, después
de la aplicacion del cuestionario de
caracterizacion de los sujetos y de la
escala de actitud con relacion a la
Matematica, se identifico el desempefio
en la asignatura en la secretaria de la
escuela.

El cuestionario para caracterizacion de
los sujetos de la pesquisa fue elaborado
a partir de Carvalho (1995), con la
finalidad de lograr informacion por parte
de los entrevistados. La escala de
actitudes con relacion a la Matematica
fue adaptada y validada por Brito (1998)
y es del tipo Likert con 20 proposiciones
(10 positivas y 10 negativas), que
intentan expresar el sentimiento que
cada individuo posee con relaciéon a la
Matematica.

Cada proposicion positiva recibié una
puntuacion, distribuida de la siguiente
forma: concuerdo totalmente = 4
puntos, concuerdo = 3 puntos,
desavengo = 2 puntos y desavengo
totalmente = 1 punto; las negativas son
puntuadas como: concuerdo totalmente
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= 1 punto, concuerdo = 2 puntos,
desavengo = 3 puntos y desavengo
totalmente = 4 puntos. Con eso, la

puntuacion de la escala de actitudes
varia de un minimo de 20 a un maximo
de 80 puntos, indicando,
respectivamente, actitudes mas
negativas y mas positivas. En ese tipo de
instrumento, ninguna proposicidon es
considerada cierta o equivocada, pues
apenas reflejan las expresiones de los
sujetos en cuanto al sentimiento que
experimentan frente a cada uno de los
enunciados.

Por lo tanto, las hipotesis que se
pretendieron comprobar para los
alumnos participantes en el estudio,
fueron:

1. Existe relacion de dependencia
entre el desempefio en
matematica y el desempefio en
los contenidos de Algebra.

2. Existe relacion de dependencia
entre el desempeifio matematico y
la actitud hacia la Matematica.

3. Existe relacion de dependencia
entre el desempefio en Algebra y
la actitud hacia la Matematica.

RESULTADOS

Para clasificar las actitudes de los
alumnos en positivas o negativas, se
utilizdé la media general como punto de
corte; o sea, se considerd a los alumnos
gue presentaron puntuacién por encima
de la media como de actitudes positivas
y aquellos que presentaron puntuacion
por debajo de la media, actitudes
negativas. Como la media de la actitud

de este grupo fue de 57,94 puntos con
una desviacién estandar de 11,65 puntos
y valores minimo de 23,00 y maximo de
80,00 puntos, podemos concluir que la
actitud con relacién a la Matematica de
ese grupo de sujetos es positiva.

La tabla 1 presenta la distribucidn de las
respuestas de los sujetos, bien como la
media y la desviacién estandar para cada
uno de los aspectos de la escala, que
muestra que los resultados medios de
todas las proposiciones tienden mas para
resultados positivos que negativos. En
ella podemos observar que la proposicién
media mas baja que presentd fue la
numero 18: "Yo me pongo mas feliz en la
clase de Matematicas de lo que en la
clase de cualquiera otra materia". Siendo
asi, como la clase de Matematicas no es
considerada, por la mayoria, como
aquella en que ellos se sienten mas
felices, es un indicativo para que los
profesores de esta asignatura hagan
orientaciones para tornarla mas
agradable. Por otro lado, las
proposiciones que presentaron medias
mas altas y, por tanto, resultados mas
positivos fueron las de nimero 2: "No me
gusta las matematicas y me asusta tener
gue hacer esa materia", y las de nUmero
3: "Hallo la Matematica muy interesante
y me gustan las clases de Matematicas".
Eso significa que esos alumnos de la 122
serie de ambas instituciones le gustan la
disciplina y la consideran interesante.

Asi, aunque las clases de Matematicas no
sean aquellas en que los alumnos se
ponen mas felices, ellos gustan de la
asignatura. En cuanto a las clases, los
sujetos pesquisados no se asustan en
tener que cursarla y la consideran
interesante.
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Tabla 1- Distribucion de las respuestas de los sujetos, de la media y de la
desviacion estandar y de la naturaleza de las proposiciones, para cada uno de los
aspectos de la Escala de Actitudes con relacion a la Matematica

Naturaleza |Mediae
N° Proposiciones (de la Desviacion
proposiciéon* estandar

Concuerdo
totalmente

Desavengo

Concuerdo Desavengo totalmente

Yo me quedo
siempre bajo una

30

76

1 iA 0, 0,
1 terrible tension en DS = 0,96 9,2 % 23,3 % 115 35,3 %105 32,2 %
la clase de
Matematicas
No me gustan las
matematicas y me M= 3,25 11 46 o o
2 lasusta tener que DS=0,83| 3,4% 14,1 % 119 36,5 %|150 46,0 %
hacer esa materia
Yo hallo la
Matematica muy
. M = 3,20 123 157
3 |interesante y me _n o o 34104 % | 123,7 %
gustan las clases DS =0,77 37,7 % 48,2 %
de Matematicas
La Matematica es
. M= 2,85 73 154 o o
4 fascinante y DS = 0,85 22,4 % 47,2 % 77 23,6 % | 22 6,7 %
divertida
La Matematica me
hace sentir seguro
. M =292 96 116 o o
5 y es, al mismo DS = 0,86 29,4 % 35,6 % 100 30,7 %| 144,3%
tiempo,
estimulante
No consigo pensar
claramente M = 2,66 35 111 111 o
6 lcuando estudio DS =093 10,7% | 340% | 34,009% | ©2212%
Matematica
Tengo sensacion
7 SSalgjignlizdad M =272 38 80 142 166 20,2 %
DS = 0,92 11,7 % 24,5 % 43,6 % £ 70
esfuerzo en
Matematica
La Matematica me égo/ 206(;5 o 401?600/ 112 34,4 %
deja inquieto, 5,8 % R R
M = 3,02
8 |descontento, DS = 0.89
irritado e !
impaciente.
El sentimiento que 880 1960 310 113,4 %
9 tengo con relacidn M= 3,11 27,0 % 60,1 % 9,5 %
a la Matematica es DS =0,71
bueno
La Matematica me
hace sentir cual si
estuviese perdido M= 2,95 19 81 123 o
10ch una selva de DS=090 58% | 250% | 37,7% 1033L6%

nameros y sin
encontrar la salida
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La Matematica es

1 algo que yo p M = 3,00 27 38 165
aprecio DS = 0,79 8,3 % 11,7 % 51,0 %
considerablemente

96 29,4 %

Cuando yo oigo la
palabra

12 Matematica, tengo N
un sentimiento de
antipatia

3,00 27 38 165

_3, .
DS=0,86 83% | 11,7% | 50,6 % | 0294%

Yo encaro la

Matematica con

un sentimiento de

indecisidon, que es M= 2,82 30 84 123
resultado del DS = 0,94 9,2 % 25,8 % 37,7 %
miedo de no ser

capaz en

Matematica

13 89 27,3 %

Me gustan
M=2,89 88 150 54 o
14jrealmente las P DS=093| 27,0% | 460% | 16,6% | >*05%
Matematicas

La Matematica es
una de las
15|materias que P
realmente me
gusta estudiar

M =:2,84 100 111 77 3811,7 %

1,00 | 30,6 % 34,0 % 24,0 %

Pensar sobre el
deber de resolver
16 un problema N
matematico me
deja nervioso

2,79 27 88 138

~ 0,
DS = 0,89 8,2 % 27,0 % 42,3 % 7322,4 %

Nunca me gusté la

Matematica y es la M= 2,95 27 54 154 91
materia que me DS = 0,89 8,2 % 16,6 % 47,2 % 28,0 %
da mas miedo.

Yo me pongo mas

feliz en la clase de

Matematicas de lo M= 2,64 69 115 92 50
que en la clase de DS = 0,98 21,2 % 35,3 % 28,2 % 15,3 %
cualquiera otra

materia

18

Yo me siento
tranquilo en
19 Matematica y P
aprendo de esa
materia

M=2,73 65 145 77 39
DS =0,92 | 20,0 % 44,5 % 23,6 % 12,0 %

Tengo una
reaccion muy
positiva con
20 relacion a la P
Matematica: me
gusta y aprecio
esa materia

M=2,78 76 142 65 43
DS=0,96| 23,3% 43,6 % 20,0 % 13,2 %

* Naturaleza de la proposicion: N = negativa, P = positiva

Como el andlisis se realizd en dos actividad pedagdgica en ellas pudiese
escuelas diferentes, se supuso que la interferir en la actitud de los estudiantes
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hacia la asignatura Matematica y con
esos datos se organizo la tabla 2.

Tabla 2- Estadistica descriptiva de las actitudes de los sujetos investigados seguin
la escuela de procedencia.

. Actitudes
Escuela de formacion Cantidad de Desviacion
alumnos Media A Minimo Maximo
Estandar
Compl_eJo Escolfr Delegado 203 59,92 10,295 35 78
Eusebio Nelson
Complejo Escolar “Samacaca” 123 56,72 13,373 37 79

El analisis de la varianza aplicada a los
datos de la tabla 2 no reveld diferencia
significativa [F (2, 79) = 2,104, p <
0,05], lo que permite afirmar que el
trabajo pedagdgico realizado en las
escuelas de procedencia no interfirid en
la actitud de los estudiantes investigados
hacia la Matematica. Esta es una
constatacién relevante, pues los
estudiantes de ambas escuelas viven
procesos formativos diversos, tanto con
relacion a la estructura organizativa de la
escuela, los profesores diferentes y sus
metodologias, entre otras variables
influyentes, asimismo, no presentan
variaciones significativas en la actitud
con relacion a la Matematica.

El desempefio en Algebra tuvo como
referencia los contenidos del tema cinco
de los programas curriculares. Como se
pretende que no bastaba con conocer el
desempefio en el tema cinco sobre los
contenidos algebraicos y su posible
correlacion con la actitud, se decidio
utilizar pardmetros para conocer el
desempefio general, o sea, el desempeio
matematico de los alumnos y, también,
posibles correlaciones con la actitud.

Para lograr el desempefio en Matematica
se utilizd la media de los registros de
desempefios de la Secretaria de las
escuelas y, con eso, la media de ese
grupo de sujetos fue de 78,41, con una
desviacion estandar de 12,31, siendo la

nota minima de 51,86 y la maxima de
100,00 puntos. En Algebra la media fue
de 76,02, con una desviacion estandar de
16,99, siendo la nota minima de 50,00 y
la maxima de 100,00 puntos.

La nota en los contenidos de Algebra y la
media  aritmética en  Matematica
presentaron una correlacién positiva y
fuerte [r (85) = 0,784, p < 0,001];
utilizando el analisis de regresién para
modelar esa relacion logramos la

ecuacion [ = —B78%+ L082+ X giando X
la media aritmética en Matematicay Y la
puntuacion lograda en Algebra, con un
coeficiente de determinacién 2 = 61,4
%. Eso significa que, para cada punto a
mas en la media aritmética en
Matematica, el sujeto aumentaba en
1,08 puntos el valor de la nota en Algebra
(ver figura 1). Ademas, el coeficiente de
determinacién nos permite considerar
que el 61,4 % de la variacion de las
puntuaciones de la nota en Algebra
podria ser explicada por la variacion de
las puntuaciones de la media aritmética
en Matematica.

Los resultados sefialan que existe
evidencia de relacién entre el desempefio
en Matematica y el desempefio en
Algebra, que permite afirmar que, para
esa muestra, cuanto mayor es el
desempefio en Algebra, mejor es el
desempefio en Matematica y viceversa.
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Fig. 1- Distribucién de la nota en Algebra con relacién a la media en Matematica

Comparando la media aritmética en
Matematica y la actitud encontramos una
correlacién positiva y comedida [r (85) =
0,460; p < 0,001] y a través del analisis
de regresion modelamos esa relacion

como Y=2377+044+X  gjendo X la
media aritmética en Matematica y Y la
puntuacion relativa a la actitud, con un
coeficiente de determinaciéon 2 = 21,2
%. Eso significa que, para cada punto a
mas en la media aritmética en
Matematica, el sujeto aumentaba en
0,44 puntos el valor de la actitud (ver
figura 2) y, ademas, el coeficiente de

determinacién nos permite considerar
que el 21,2 % de la variacion de las
puntuaciones de la actitud puede ser
explicada por la variacién de la media
aritmética en Matematica.

Los resultados seflalan que existe
evidencia de relacion entre el desemperio
matematico y la actitud hacia Ia
asignatura Matematica, o sea, la actitud
con relacién a la Matematica influencia y
es influenciada por el desempefio en
Matematica.

O 5

T

Actitud

40 50 60 o

Media om Matematics

BO 80 100 110

Fig. 2- Distribucion de las puntuaciones de la actitud con relacion a la media en
Matematica
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La nota en Algebra y la actitud
presentaron una correlacién positiva y
comedida [r (85) = 0,349, p < 0,01] y el
analisis de regresidon permitid modelar
esa relacién de acuerdo con la ecuacién

%Fz 3977+ 024+ X, giando X la nota en
Algebra y Y la puntuacion relativa a la

gue, para cada punto a mas en la nota
en Algebra, el sujeto aumentaba en 0,24
puntos el valor de la puntuacién de la
actitud (ver figura 3). Ademas, el
coeficiente de determinacion nos permite
considerar que el 12,2 % de la variacion
de las puntuaciones de la actitud puede
ser explicada por la variacién de la nota

actitud, con un  coeficiente de on Alaebra
determinacion r? = 12,2 %. Eso significa gebra.
80 -
= . . o ee *
7o 4 * N
. - " *
. *s * . L ™
E w0 L * s
.—:‘ - * * L .
*a, -
L - . b, -
£ d . * - L -
40 4 . " . )
30 4
-
20 T T T 1
40 50 i i) B0 &0 100 110
Maola on Algehra

Fig. 3- Distribucion de las puntuaciones de la actitud con relacién a la nota en
Algebra

Los resultados sefialan que existe
evidencia de relacién entre el Algebra y
la actitud con relacion a la Matematica; o
sea, la actitud con relacion a la
Matematica influye y es influenciada por
el desempefio en Algebra.

Las deducciones de la pesquisa llevan a
inferir que los estudiantes del 2° ciclo de
la Ensefianza Secundaria que fueron
investigados le gustan las Matematicas,
pues fue encontrada una actitud positiva
con relacion a ella; luego, para los
sujetos de este estudio, los resultados
contrarian la idea divulgada, en la
informalidad, que los escolares no
aprecian esta asignatura.

Propiciar experiencias emocionales
propuestas es uno de los indicadores de
como utilizar las variables afectivas en
favor de la ensefianza. Por tanto, si el

profesor conoce los factores que
interfieren en el aprendizaje y en la
ensefianza de Matematicas, planeara
adecuadamente las actividades e
intervendra en el proceso, posibilitando
el desarrollo de actitudes positivas. Estas
intervenciones son deseables, pues
entendemos que la actitud se transforma
y puede ser ensefiada.

Sobre el desempefio del estudiante, el
analisis de los datos indico que existe una
fuerte relacién entre desempefio en
Matematica y el desempefio en Algebra,
que permite afirmar que, para este
grupo, cuanto mayor es el desempefio en
Algebra mejor es el desempefio en
Matematica.

En las relaciones del desempefio con la
actitud se constaté que, para los sujetos
investigados, los resultados encontrados
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indican que la actitud con relacién a la

Matematica esta directamente
relacionada tanto al desempefio en
Matematica como al desempeio en

Algebra, en el 2° Ciclo de la Ensefianza
Secundaria General. Esto significa que,
cuanto mejor es el desempefio en
Algebra, o en Matemética, mejor es la
actitud con relacién a la Matematica.
Estos resultados son confirmados por
Petriz, Barona, Lopez & Quiroz (2010),
cuyos estudios constataron que los
estudiantes que tienen mejor desempefio
presentan las mejores actitudes.

Para esta muestra, se evidencié que las
actitudes con relacién a la Matematica
influencian y son influenciadas tanto por
el desempefio en Matematica, como por
el desempefio en Algebra, pero cuando
afrontamos los datos de la relacién de la
actitud con el desempefio en Algebra y
en Matematica, aparecié una correlacion
mas fuerte entre la actitud y el
desempefio en Matematica de lo que

entre la actitud y el desempefio en
Algebra.
Las acciones del profesor de

Matematicas, como de los profesores de
las demas areas, no pueden generar la
ensefianza de actitudes negativas con
relacion a la Matematica, pues el discurso
de muchos educadores refuerza la idea
de que la mayoria de los estudiantes son
incapaces de aprender Matematica.

Si las actitudes negativas o los estados
de ansiedad hacia la disciplina han
bloqueado la capacidad de
razonamiento, es clave la toma de
conciencia y la autorregulacion por parte
del alumno; en este sentido, la
metodologia del profesor es uno de los
medios para lograr un cambio. Atender la
parte emocional de los estudiantes debe
ser una accion diaria para los docentes,
ya que los estudiantes, como seres
complejos, tienen emociones que estan
presentes en todo momento y en toda
actividad, y que, por lo tanto, forman
parte de su aprendizaje; sin embargo, en
la clase de Matematica sus

manifestaciones pocas veces
atendidas de manera adecuada.

son

Para el profesor resulta apreciable
comprender la actitud de los alumnos
hacia la asignatura, para ayudar a
explicar algunos de sus
comportamientos, asi como para conocer
sus capacidades, necesidades y adaptar
las intervenciones educativas segun las
exigencias del contexto.

DISCUSION

Conforme Meléndez y Baptista (2019),
en los Programas Curriculares Nacionales
se identifican dos grandes problemas en
la enseflanza de Matematica en Angola:
la necesidad de transformaciéon de una
realidad donde aparece la asignatura
Matematica como un "fuerte filtro social",
seleccionando aquellos que concluiran la
ensefianza general, o no, y la necesidad
de que la ensenanza de la Matemaética
crezca en calidad y aporte para la
formacion del ciudadano.

El significado de la Matematica en la
formacion de adolescentes y jovenes es
indicado por el Plan Curricular de la
Ensefianza Secundaria General. En la
propuesta curricular se afirma que:

A disciplina de Matematica desempenha
um lugar de importante valor a todos os
jovens neste ciclo de ensino, o que lhe
permite desenvolver a capacidade de
analisar e resolver situacOes
problematicas. A sua natureza permite
ao jovem um conjunto de atitudes,
capacidades e conhecimentos através do
raciocino loégico e da comunicagdo
(Ministério da Educacao, 2019, p. 32)

E indica, también, que la escolarizacion
representa una busqueda de
construccién de estrategias para la
transformacion del cuadro de exclusidn
vivido en Angola; luego, se proyecta que

el curriculo de Matematicas debe
contribuir a la formacion de este
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individuo de tal forma que él pueda
participar mas activamente en el mundo
del trabajo, de las relaciones sociales, de
la politica y de la cultura y ser
protagonista de cambios en el ambiente
en el que vive (Ministério da Educacao,
2019).

En el Plan Curricular de la Ensefianza
Secundaria General el bloque
Pensamiento Algebraico orienta para que
sean exploradas situaciones de
aprendizaje que desarrollen las
capacidades de reconocimiento de las
representaciones  algebraicas como
generalizaciones aritméticas, traduccion
de situaciones-problema y
favorecimiento de soluciones; de
traduccion de informaciones de tablas y
graficos para el lenguaje algebraico y de

esta para el lenguaje  grafico,
generalizando regularidades y
posibilitando la identificacion de los
significados de las variables;

construccion de estrategias de calculo
algebraico, a través de la utilizacién de
conocimientos sobre operaciones
aritméticas, produciendo e interpretando
diferentes objetos algebraicos, como
igualdades y desigualdades,
identificando las ecuaciones,
inecuaciones y sistemas; solucion de
problemas a través del uso de ecuaciones
e inecuaciones del primer grado,
comprendiendo los procedimientos
envueltos; observacién de regularidades
y obtencién de leyes que las expresan
(Ministério da Educacdo, 2014).

Con relacién a la ensefianza del Algebra,
Meléndez y Sanchez (2019) advierten
que la dificultad de aprendizaje del
calculo riguroso, como de las
operaciones algebraicas, es la hipotesis
de que estos contenidos son introducidos
de forma abstracta y desarrollada
mecanicamente. Indica que:

El inicio del aprendizaje debe ser hecho
desde el estudio de variacion de
cantidades en cuanto a un pequefio
numero de casos particulares,
aumentando progresivamente los casos
envueltos, para que el alumno pueda

analizar regularidades que caracterizan
esas variaciones y solo después intentar
algun tipo de generalizacion (Meléndez y
Sanchez, 2019, p. 5).

Al analizar las dificultades presentadas
por los alumnos en el aprendizaje de
Algebra, Booth (1995) y Meléndez,
Caraballo, Paez (2017) consideran que el
Algebra y la Aritmética, a pesar de sus
diferencias, no son separadas, y que, en
varios aspectos el algebra se presenta
como una aritmética generalizada. Para
los autores, la fuente de dificultades en
el algebra es la aritmética, o sea, las
relaciones y procedimientos aritméticos
no aprehendidos afectan el desempefio
en Algebra, entonces las dificultades en
algebra "no son tanto de algebra
propiamente dicha, pero de problemas
en aritmética que no fueron corregidos"
(Booth, 1995, p. 33).

Booth (1995) determiné indicadores del
por qué es dificil para los estudiantes
aprender algebra, desde la averiguacion
de errores cometidos con mas frecuencia
y distinguio que las causas de los errores
podian estar en el origen de algunas
ideas que los estudiantes tienen sobre: la
actividad algebraica y la naturaleza de
las respuestas; el uso de la anotacion y
de la convencion de los objetos
algebraicos; el significado de Ilas
variables; los tipos de relaciones vy
métodos usados en aritmética.

Al tratar de pasar de la aritmética para el
algebra, Meléndez, Caraballo, Paez
(2017) dice que la principal novedad en
el algebra es el uso de las variables, y
constato que los profesores percibian que
la gran dificultad de los estudiantes, al
pasar de los nimeros de la aritmética
para las variables del algebra, era con
relacion al significado de las variables.

Ademas de las discusiones presentadas
sobre algunas dificultades en el
aprendizaje de algebra, se considera
pertinente la preocupacién encontrada
en Dorier (2002) al argumentar que los
alumnos necesitan ser llevados a percibir
que es ventajoso utilizar el algebra para
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solucionar problemas, o sea, Ila
utilizacion del método algebraico
simplifica la solucion de muchas

situaciones-problema. En esa misma
trayectoria, Dorier (2002) resalta que los
estudiantes haran mejor uso de los
recursos del algebra para solucionar
problemas, se percibe que los métodos
informales que utilizan pueden limitar
algunas situaciones y concluiran, por la
experiencia, que para solucionar otros
problemas mas dificiles, necesitan
procedimientos formales.

Otro aspecto destacado por Meléndez,
Caraballo, Paez (2017) es que la escuela
tiene el deber de propiciar actividades
para los estudiantes, de tal forma que
ellas auxilien en la construccién de un
aprendizaje significativo del algebra
formal, para que los sujetos sean
capaces de ligar los nuevos
conocimientos a los conocimientos
previos que ya poseen, conectando y
dando sentido a los objetos algebraicos.
Si el aprendizaje del algebra es centrado
simplemente en la manipulaciéon de
expresiones simbdlicas, desde reglas que
se refieren a entes abstractos, muy
temprano los alumnos encontraran
dificultades en los célculos algebraicos y
pasaran a confundir las reglas de
transformacion algebraica,
supuestamente aprendidas, aplicandolas
cuando ellas no son validas.

En este sentido, la motivacion, la
valoraciéon o la disposicion hacia las
Matematicas han sido uno de los factores
intrinsecos asociados al rendimiento
escolar, al igual que las actitudes y
aptitudes del alumnado (Araya y Moreira,
2016). Relacionado con lo anterior,
Demicheli (2009) indica que las actitudes
son constructos tedricos fundamentales
en el estudio, descripcién, explicacién y
prediccion de la conducta de los
individuos, pues representan un indicio
de sus experiencias pasadas y poseen
influencia directa sobre su quehacer
diario y proyeccion hacia el futuro.

El acceso a las actitudes relativas a la
Matematica es un pequefio terreno de

una gran tarea que es la de ensefiar y
propiciar modificaciones en las actitudes
de los alumnos, buscando mejorar la
autorreflexion y el desempenio de los
mismos (Araya y Moreira, 2016).

AUn con relacién al concepto de actitud,
Demicheli (2009) observa que hay
mucha confusidon con relacién al término
actitud, siendo que muchos confunden
actitudes con sus correspondientes,
como comportamiento, me gusta,
valores y creencias, para quien los
significados atribuidos a la actitud no
siempre son consensuados;
generalmente la actitud aparece ligada a
aspectos afectivos.

Algunas definiciones de actitudes,
elaboradas por diferentes autores
presentan puntos comunes, como:
predisposicién, aceptacién o rechazo,
favorable o desfavorable, positiva o
negativa, aproximativa o evasiva

(Demicheli, 2009).

Las actitudes pueden considerarse como
representaciones psicoldgicas de Ia
influencia que ejerce cada sociedad y
cultura sobre las personas en tanto
individuos. Por un lado, son inseparables
de los contextos que la generan,
mantienen vy actualizan bajo ciertas
condiciones, pero al mismo tiempo son
una expresion que articula un conjunto
mas o menos amplio de experiencias

individuales Unicas. Estas
representaciones  psicologicas estan
presentes en todos los individuos,

dirigidas a objetos, acontecimientos o
personas, que asumen diferentes
direcciones e intensidad de acuerdo con
las experiencias del individuo (Demicheli,
2009, pp. 95-96).

Entonces, se puede decir que la actitud
puede ser aprendida, y existen tres
componentes que constituyen una
actitud: el cognitivo, que incluye las
ideas y percepciones sobre el objeto de
la actitud; el afectivo, que corresponde a
los sentimientos que el sujeto tiene y la
intensidad de los mismos; vy el
conductual, dada por la respuesta que el
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sujeto tiene en reaccion al objeto de la
actividad (Abraham, Mena, Rodriguez,
Golbach, Rodriguez & Galindo, 2010). En
esta perspectiva, concebir y definir
actitud significa envolver los dominios
cognoscitivos (conocimiento), afectivos
(sentimiento) y conductuales
(predisposicion para la accién).

La actitud se constituye en una condicidon
psicolégica necesaria para que el
individuo realice una tarea con éxito. En
particular, nos interesan las tareas
matematicas realizadas en la escuela y
como pueden ser crecidas las actitudes
de los alumnos cuando las ejecutan. En
este sentido, Cardenas (2008) considera
que las actitudes se forman desde las
experiencias, las actitudes con relacién a
la matematica influencian y son
influenciadas por la ensefianza de esa
disciplina, por la manera como ella es
trabajada en la escuela, por la forma
como los primeros conceptos basicos son
adquiridos, por las habilidades que son
exigidas del individuo y por el éxito o
fracaso en la realizacion de tareas
matematicas.

Si las actitudes se forman desde las
experiencias, el trabajo del profesor
necesita ser envuelto para el desarrollo
de actitudes favorables con relaciéon a la
escuela y a las disciplinas, aumentando
la probabilidad de que sus alumnos
desarrollen actitudes mas positivas con
relacién a las mismas (Abraham et al.,
2010).

Para Aiken y Aiken (1969) existen dos
categorias de actitudes, ya consideradas
como clasicas en este ambito de las
ciencias sociales: actitudes hacia Ia
ciencia (cuando el objeto de la actitud es
la propia ciencia) y actitudes cientificas
(si el objeto de la actitud son los procesos
y actividades de la ciencia, esto es, la
epistemologia  cientifica), asumidas
después por distintos autores en el
ambito de la Matematica (Cardenas
2008; GoOmezChacén, 2009; Petriz,
Barona, Lépez & Quiroz, 2010) como
actitudes hacia la Matematica y actitudes
matematicas.

a) Actitudes hacia las Matematicas,
relacionadas con un conjunto de
disposiciones que manifiesta el individuo
para aceptar o no, familiarizarse o no,
con determinados contenidos de |Ia
disciplina (Petriz, Barona, Lopez &
Quiroz, 2010). Pueden referirse a
cualquiera de los siguientes aspectos:

i. Actitud hacia las Matematica y los
matematicos (aspectos sociales)

ii. Interés por el trabajo matematico,
cientifico.

iii. Actitud hacia las Matematicas como
asignatura.

iv. Actitud hacia determinadas partes de
las Matematicas.

v. Actitud hacia los métodos de

ensefianza.

b) Actitudes matematicas, las cuales
poseen caracter cognitivo y se refieren al
"modo de utilizar capacidades como la
flexibilidad de pensamiento, la apertura
mental, el espiritu critico, la objetividad,
entre otras, consideradas como
importantes para el aprendizaje de la
disciplina" (Araya y Moreira-Mora, 2016,
p. 30)

Considerando la importancia de las
variables afectivas en favor de Ia
enseflanza, el Plan Curricular de la
Ensefianza Secundaria General en
Angola hace algunas referencias sobre la
actitud. En su parte introductoria, enfoca
los aspectos emocionales y afectivos en
el mismo grado de importancia que el
cognitivo y afirman que ellos pueden
interferir en el aprendizaje. En sus
orientaciones, establece que la
afectividad, el grado de aceptaciéon o
rechazo, la competitividad y el ritmo de
produccidon establecidos en un grupo
interfieren derechamente en la
produccion del trabajo (Ministério da
Educacdo, 2019).
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Los programas de la asignatura
consideran los contenidos actitudinales
como fundamentales en el rescate de la
autoestima de los estudiantes de la
Ensefianza Secundaria, pues las
experiencias anteriores, de fracaso y de
exclusidn, les llevan, casi siempre, a
construir una imagen negativa de la
escuela y de si mismos. Con eso, la
imagen que tienen de la escuela, del
aprendizaje y su autoimagen, necesitan
ser reconstruidas, pues, para ellos, el
valor de la escuela sobrepasa Ia
adquisicion de los conocimientos
(Ministério da Educacdo, 2014).

Entre los muchos desafios que un
profesor de Matematicas de la Ensefianza
Secundaria enfrenta, estd el de
desarrollar un sentimiento de confianza,
de actitud positiva, estableciendo metas
de superacidon para sus sujetos que
desconfian de las propias capacidades
por las historias vividas de fracaso
escolar.

También se conoce que la evaluacion del
desempefio en Matematica es realizada a
través del uso de instrumentos como
pruebas, trabajos individuales y trabajos
en grupo, entre otros. Los valores
atribuidos a esas actividades es que son
comprendidas como el desempefio de los
individuos en esta asignatura que puede
ser considerado bueno, cuando las
anotaciones son altas o malas cuando las
anotaciones son bajas. Para Meléndez,
Caraballo, Paez (2017), esta calidad de
"malas" conferida al desempefio, genera
ansiedad y puede llevar al alumno a
desmejorar aln mas su desempefio,
haciendo con él que adquiera una baja
autoestima. En este sentido, el
desempefio afecta las actitudes de los
alumnos.

Ampliando la relacién entre desempefio y
actitud, Aiken y Aiken (1969) establecen
que la relacion entre actitudes vy
desempefio es seguramente
consecuencia de una influencia reciproca,
en que actitudes afectan el desempefio y
que el desempefio es afectado por las
actitudes. Esto nos lleva a comprender

que el sujeto, que no tiene éxito en
Matematica, aqui entendido como buen
desempefio, pasa a tener una actitud
negativa con relacion a la asignatura y
esto hace que no se mueva en direccion
a la apropiacion de los contenidos
matematicos y, consecuentemente, no
logra, de nuevo, un buen desempefio.

Se constituye, a juicio de los autores de
este estudio, un circulo vicioso que puede
ser quebrado desde que haya una
intervencion externa, en este caso del
profesor, en el sentido de estar
"liberando" la autoestima de este alumno
y modificando su actitud con relacién a la
asignatura.

Como estas variables interfieren
significativamente en el desempefio, se
constituyen en indicadores para la
actuacién pedagégica que rubrique la
construccién de actitudes positivas.

A juicio de los autores, el profesor que
presente esta preocupacion debera
dirigir sus acciones en el sentido de
controlar la ansiedad vy elevar la
confianza. También necesita dejar claro
cudl es el objetivo de la tarea propuesta,
para que el alumno perciba que errando,
se puede aproximar al objetivo
propuesto que era desarrollar
habilidades en la busca de la solucion, de
alli que las atribuciones de éxito y fracaso
asumen otra perspectiva, o sea, no hay
fracaso. Ademas, cuando el profesor
presenta la dimension practica del
contenido ensenado, influencia en la
vision que el alumno posee de este, lo
que puede motivarlo a aprender.
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