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RESUMEN

En el centro de las problematicas que se
investigan en la Educacién Técnica y
Profesional se encuentra el desarrollo de
habilidades profesionales en el proceso
de ensefianza practica de soldadura, en
el contexto escuela politécnica-entidad
productiva, con el propédsito de la

formacion competente de la fuerza de
trabajo calificada para su insercion en el
mundo laboral contempordneo. Este
trabajo tuvo como objetivo presentar un
sistema de acciones para el desarrollo de
la habilidad soldar en posicion sobre
cabeza, en los estudiantes de primer afio
de la especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, en el Centro Politécnico
"Primero de Mayo", de Pinar del Rio. El
proceso investigativo se realizd sobre
una base dialéctico-materialista y se
emplearon métodos del nivel tedrico y
del nivel empirico, tales como el
histérico-logico, el inductivo-deductivo,
el analisis-sintesis, la modelaciéon, el
enfoque de sistema, la observacion, el
analisis documental y la entrevista, que
permitieron realizar una valoracion
tedrico-practica de la realidad educativa
y la propuesta del sistema de acciones.
Este resultado contribuyd a |la
preparaciéon de los estudiantes para
enfrentar los problemas profesionales
gue demanda el campo de accién de la
especialidad.

Palabras clave: Educacién Técnica y
Profesional; habilidad; obrero calificado;
posicion sobre cabeza; soldar; sistema
de acciones.

ABSTRACT

At the center of the problems that are
investigated in Technical and
Professional Education is the

development of professional skills in the
process of practical teaching of welding,
in the context polytechnic school-
productive entity, with the purpose of
competent training of the force of
qualified work for its insertion in the
contemporary work world. The objective
of this work was to present a system of
actions for the development of the ability
to weld in head position, welding, in the
first-year students of the Specialized
Workers in Welding specialty, in the First
May Polytechnic Center of Pinar del Rio.
The research process was carried out on
a dialectical-materialistic basis and
methods of the theoretical level and the
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were used such as
historical-logical, inductive-deductive,
analysis-synthesis, modeling, system
approach, observation, the documentary
analysis and the interview, which allowed
a theoretical and practical assessment of
the educational reality and the proposal
of the system of actions. This result
contributed to the preparation of the
students to face the professional
problems that demand the field of action
of the specialty.

empirical level

Keywords: Technical and Professional

Education; skill; qualified worker;
position on head; welding; action
system.
RESUMO

No centro dos problemas investigados no
Ensino Técnico e Profissional esta o
desenvolvimento de competéncias
profissionais no processo de ensino
pratico da soldadura, no contexto da
Escola Politécnica - Entidade Produtora,
com o objectivo da formagao competente
da mao-de-obra qualificada para a sua
insercao no mundo laboral
contemporadneo. O objectivo deste
trabalho foi apresentar um sistema de
accOes para o desenvolvimento da
capacidade de soldadura em posicdao na
cabeca, no primeiro ano de escolaridade
da especialidade de Operario Qualificado
em Soldadura, no Centro Politécnico
"Primero de Mayo", em Pinar del Rio. O
processo de investigacdao foi realizado
numa base dialético-materialista e foram
utilizados métodos dos niveis tedrico e
empirico, tais como o historico-ldgico,
indutivo-dedutivo, analise-sintese,

modelagao, abordagem sistémica,
observagdo, anadlise documental e
entrevista, que permitiram uma

avaliacdo teorico-pratica da realidade
educativa e da proposta do sistema de
acgdes. Este resultado contribuiu para a
preparacao dos alunos para enfrentarem
os problemas profissionais exigidos pelo
campo de agao da especialidade.

Palavras-chave: Formagdo Técnica e
Profissional; competéncia; trabalhador
qualificado; posicdo na cabeca; soldar;
sistema de acOes.

INTRODUCCION

En la actualidad, constituye un propdsito
fundamental la formacién y desarrollo de
habilidades, habitos y valores en los
estudiantes, a través del proceso
docente-educativo. Es necesario tener en
cuenta que existe una gran divergencia
de criterios acerca de la naturaleza de
estos fendmenos, del lugar que ocupan
en la actividad y, por tanto, en relacién
con aquellas condiciones y requisitos
fundamentales a tener en cuenta para su
formacion y desarrollo.

La diversidad de los puntos de vista
sobre la naturaleza de las habilidades
estd dada por la multiplicidad de
acepciones de los términos habilidades,
habitos y capacidades y por la diversidad
de los tipos de actividad. La habilidad
profesional es la forma en que funcionan
los conocimientos teorico-practicos y
presupone la utilizacidon de la experiencia
obtenida anteriormente, de los
conocimientos y habitos sin los cuales
esta no podria formarse. En las
habilidades profesionales especificas
funcionan, ante todo, los conocimientos
tedricos, tanto en los objetivos de las
tareas, principios, esencia, métodos vy
procedimientos de la ensefianza y la
educacion como sobre los métodos de la
organizacion del proceso de ensefianza
practica, en los cuales se aplican también
los conocimientos de la técnica de la
soldadura.

La Educacién Técnica y Profesional (ETP)
asume la funcion social de aportar a la
economia del pais la fuerza de trabajo
calificada que requiere para su desarrollo
en las distintas ramas de la produccién y
los servicios, en lo cual juega un papel
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determinante el desarrollo de las
habilidades profesionales.

El proceso de desarrollo de habilidades
profesionales y, en particular, en el
proceso de soldadura ha sido examinado
por diversos investigadores entre los que
se relacionan Arroyo (2015), Rodriguez &
Bravo (2015), Benitez & Mena (2016),
Garcia & Vargas (2016), entre otros.
Ellos coinciden en la necesidad del
estudio y organizacion de este proceso
por la importancia que tiene en la
formacion de los profesionales de los
distintos sectores de la produccion y los
servicios. Aportan definiciones del
concepto habilidad, aspectos de su
evolucién  histdrica, clasificacion vy
algunas alternativas para su
tratamiento; estos elementos
constituyen premisas para encausar la
presente investigacion.

Un estudio exploratorio realizado a la
practica educativa en el primer ano de la
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, a partir de la aplicacion de
una guia de observacion a actividades de
ensefianza practica y la entrevista a
profesores  del departamento  de
Soldadura del Centro  Politécnico
"Primero de Mayo", permitié constatar
que los estudiantes muestran
inseguridad a la hora de ejecutar la
soldadura en posicién sobre cabeza, no
ejecutan la operacién siguiendo un orden
l6gico, el cebado y mantenimiento del
arco se hace inestable y se experimenta
mala calidad de la soldadura, asi como
bajo rendimiento productivo, entre otras
limitaciones.

Estas dificultades denotan una situacion
problematica en la que se aprecia la
contradiccion dada en que, los
estudiantes de la especialidad Obrero
Calificado en Soldadura no estén
obteniendo buenos resultados en la
solucion de los problemas profesionales
que contienen la soldadura en posicién
sobre cabeza. Esto manifiesta un
limitado desarrollo de esta habilidad y
contrasta con la necesidad de su

formacion de acuerdo con lo establecido
en el Modelo del Profesional de la
especialidad, que dentro de sus objetivos
demanda de un obrero con dominio de la
soldadura sobre cabeza para insertarse y
resolver con eficiencia las tareas del
mundo laboral concernientes a su perfil
ocupacional.

El presente trabajo tiene como objetivo
presentar un sistema de acciones para
contribuir al desarrollo de la habilidad
soldar en posicion sobre cabeza, en los

estudiantes de primer afio de Ila
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, en el Centro Politécnico

"Primero de Mayo" de Pinar del Rio.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el Centro
Politécnico "Primero de Mayo" de Pinar
del Rio, en el periodo comprendido entre
diciembre de 2018 y diciembre de 2019.
Se utilizd para la investigacion, de tipo
descriptiva, una poblacion de 14
estudiantes de primer afio de la
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, siete profesores del
departamento docente y cuatro
especialistas instructores de las
entidades productivas del territorio.

El proceso investigativo se realizd
siguiendo la concepcién dialéctica de la
investigacion que tiene como base
metodoldogica el método dialéctico-
materialista y se utilizaron métodos de
los niveles tedricos y empiricos.

Los métodos del nivel tedrico utilizados
fueron:

El historico-légico: posibilité el estudio
del marco tedrico-conceptual sobre el
proceso de desarrollo de habilidades
profesionales en la Educaciéon Técnica y
Profesional de manera general y en
particular de la habilidad soldar en
posicidon sobre cabeza en la especialidad
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Obrero Calificado en Soldadura, desde
diferentes posiciones teodricas.

El inductivo-deductivo: permitio el
analisis del tema de estudio transitando
de lo general a lo particular y a lo
singular, determinando lo esencial en el
desarrollo de la habilidad soldar en
posicion sobre cabeza en los estudiantes
de la referida especialidad.

El analisis-sintesis: facilitd identificar,
organizar y resumir las acciones a
ejecutar en el desarrollo de la habilidad
soldar en posicion sobre cabeza en el
primer afio de la especialidad Obrero
Calificado en Soldadura en el Centro
Politécnico "Primero de Mayo".

La modelacién: permitié realizar las
abstracciones y generalizaciones que se
manifiestan en la proyecciéon del sistema
de acciones.

El enfoque de sistema: se aplicd en la
integracién de los resultados de la
investigacion, asi como en el
establecimiento de los vinculos entre las
acciones que conforman el sistema,
estableciendo su interdependencia.

En las
utilizaron:

indagaciones empiricas se

La observacidon: se realizd a clases de
ensefianza practica para constatar el
estado actual de la habilidad soldar en
posicidon sobre cabeza en los estudiantes
de primer afo de la especialidad Obrero
Calificado en Soldadura en el Centro
Politécnico "Primero de Mayo".

El analisis documental: se revisaron el
Plan de Estudio, los programas de las
asignaturas Tecnologia de la Especialidad
y Practicas de la Especialidad, asi como
los planes de clases e informes de
resultados académicos, permitiendo
constatar en qué medida se le da
tratamiento a la habilidad profesional
soldar sobre cabeza.

La entrevista: permitio obtener
informacién valiosa, proveniente de
docentes y especialistas instructores,
acerca del proceso de desarrollo de
habilidades profesionales en el Obrero
Calificado de la especialidad Soldadura.

RESULTADOS

En este acdpite se presentan los
resultados obtenidos con la aplicacién de
los métodos del nivel tedrico y del nivel
empirico en la investigacién. A partir del
estudio teorico realizado se comprueba la
actualidad de la problematica; también
se pudo constatar que la diversidad de
los puntos de vista sobre la naturaleza de
las habilidades estd dada por |la
multiplicidad de acepciones de los
términos habilidades, habitos,
competencias y capacidades y por la
diversidad de los tipos de actividad.

Los fundamentos teoricos y
metodoldgicos que sustentan el proceso
de desarrollo de habilidades

profesionales en el Obrero Calificado en
Soldadura, en el taller de la escuela
politécnica y de la entidad productiva,
permitid determinar las relaciones
légicas entre los componentes que
intervienen.

Se consider6 en el andlisis que el
tratamiento al tema de las habilidades
constituye uno de los pilares
fundamentales en la formacion de los
obreros calificados y esta relacionado con
el saber hacer, manifestado en un
sistema de acciones y operaciones para
poder influir sobre el propio entorno
sociolaboral, con el fin de adquirir no solo
una calificacion profesional, sino Ia
capacidad para hacer frente a un gran
numero de situaciones previstas e
imprevistas o nuevas, en su puesto de
trabajo y a trabajar en equipo.

En el caso del estudio empirico se aplico
la observacion a los 14 estudiantes del
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grupo con el objetivo de comprobar el
estado en que se encuentra el desarrollo
de la habilidad soldar sobre cabeza, en la
ejecucion del proceso de ensefianza
practica de soldadura, a partir de seis
indicadores que permitieron evaluarla en
una escala de Alto, Medio y Bajo.

desarrollaron con las caracteristicas
descritas en los items (Tabla 1); como
Regular, los que se mostraron con esas
caracteristicas, pero fueron insuficientes
o0 no muy claras y como Mal, aquellos
donde no se ejecutaron las acciones con
las caracteristicas mencionadas o son tan
insuficientes o confusas, que no logran

Se consideraron como Bien, aquellos Su objetivo.

indicadores donde las acciones se

Tabla 1- Indicadores para evaluar el desarrollo de la habilidad soldar sobre cabeza

Indicadores

Escala

R

1. Interpretacién de la documentacion técnica

e Analiza el trabajo de la produccion a
realizar.

e Establece las acciones logicas para la
solucidén del problema profesional.

2. Seleccion de los materiales para la soldadura

e Selecciona adecuadamente los materiales
para la soldadura, herramientas,

e Muestra habilidad en el uso de tablas, de
manuales y de otros documentos técnicos.

instrumentos, maquinas y equipos a utilizar.

3. Preparacion de las superficies

e Deja libres las superficies y los materiales
de sustancias dafiinas a la soldadura.
Nivela los bordes.

Realiza bisel si es necesario, segun la
norma.

4. Preparacion de las maquinas y equipos de
soldadura

e Revisa el estado técnico de estos.

e Conecta los conductores.

¢ Regula los parametros del régimen de
soldadura para esta posicion de soldadura.

5. Cumplimiento de las normas de seguridad
personal y del entorno laboral

e Se adapta el equipo de proteccidn personal.

http://mendive.upr.edu.cu/index.php/MendiveUPR/article/view/1924
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e Cuida de la salud de sus compafieros y del
entorno.

6. Ejecucién de la soldadura sobre cabeza o o o
- Establece los angulos de soldadura.

- Tiene en cuenta el efecto de las fuerzas de
transferencia del metal de aporte.

- Realiza el control a la sucesion tecnoldgica
establecida y a la ejecucién correcta de los
procedimientos de trabajo.

e Muestra habilidad en el trabajo.

e Manifiesta independencia en la labor que
realiza.

e Hace uso racional de los recursos, de
acuerdo con lo programado.

e Cumple las normas de tiempo establecidas
para las operaciones.

e Logra precision y calidad en el trabajo
realizado.

En la tabla 2 se representan los cada estudiante, siguiendo los
resultados de la observacion realizada a indicadores descritos en la tabla 1.

Tabla 2- Resultados de la observacidn a estudiantes en la ensefianza practica de la
soldadura

Estudiantes Indicadores

AIZNPIINARNZNRPXNRNR XN XZ|O| =
ARNPIINZNRNRXNXZNR|R R XZ|Z|N
PPN NI AW W@ (P @ W
AR PIPRIZINZ(PP P X Z|W S
P 4P ikdxdpelkdicdpelp b i lixdpealy
ARNBIINZNRNRXNIZNR|RI R Z|R N
POPINZRXZNZRP|®|RP(PZ|WN

NI
R S P el e AN Y (S T E N [T NI

Una vez determinados los resultados por general, a partir de la cual se agruparon
indicadores se hizo una evaluacion los estudiantes en dos grupos: los que
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alcanzaron una evaluaciéon en la que
predominé la evaluacion de M, no
habiles, y en los que prevalecid la
evaluacion de R, poco habiles. En ese
sentido, evaluados de no habiles se
relacionan los estudiantes identificados
con los nimeros: 2, 7, 8, 10y 11. Como
poco habiles: 1, 3, 4, 5,6,9, 12, 13 y
14. Se corrobora que el desarrollo de la
habilidad soldar sobre cabeza en los
estudiantes de primer afio de la
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura se encuentra con notables
deficiencias.

Por otra parte, a partir del andlisis
documental se pudo comprobar que la
formacion de habilidades profesionales
es registrada en los diferentes planes de
estudio y documentos normativos de la
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, pero no resultan suficientes
las indicaciones metodoldgicas para su
desarrollo, pues no se reconoce su
caracter procesal y las peculiaridades de
las distintas posiciones de soldadura.

En relacion con la preparacion de la
asignatura, planes de clases e informes
de resultados académicos, se constato
poca sistematicidad e insuficiente
integracion del taller de la escuela con el
de la entidad productiva para |la
realizacion de las actividades practicas.
Se evidencio poca preparaciéon sistémica
de las clases de ensefianza practica y su
coherencia con la Tecnologia de la
Especialidad, no denotdndose wuna
correcta planificacion de las tareas para
el desarrollo de la habilidad soldar en
posicion sobre cabeza.

En la revision de las actividades
planificadas, asi como de las claves y
normas de evaluacién, se muestra que
estos se limitan al aspecto cognitivo y es
insuficiente la sistematicidad de aspectos

procedimentales desde actividades
practicas. Ademas, resultaron
insuficientes las actividades de

preparacion metodoldgica para potenciar
el proceso de desarrollo de habilidades

profesionales en el Obrero Calificado en
Soldadura.

En cuanto a la entrevista a docentes y
especialistas instructores, los resultados
de este instrumento confirmaron, a partir
del criterio de la mayoria de los
entrevistados, que el proceso de
ensefianza practica de la soldadura en
posicion  sobre cabeza se esta
desarrollando sin seguir un orden
sistémico e integrador de las acciones y
operaciones que contiene dicha
habilidad. Tampoco se ha prestado
atencion al desarrollo de las habilidades
basicas preliminares en el taller docente
de la escuela, ni a la necesaria
familiarizacion con la entidad productiva,
antes de iniciar las actividades de
soldadura en esta posicidon que es la mas
compleja.

Las valoraciones anteriores denotan la
necesidad de cambio en la situacién que
se percibe y, en ese sentido, se presenta
un sistema de acciones para el desarrollo
de la habilidad soldar en posicidén sobre
cabeza, en los estudiantes de primer afio
de la especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, en el Centro Politécnico
"Primero de Mayo" de Pinar del Rio.

Es importante tener en cuenta para el
desarrollo de dicha habilidad los
siguientes aspectos:

- Organizar el proceso de soldadura de
modo que se logre sistematizar las
acciones 'y operaciones de cada
actividad.

- Orientar la habilidad generalizadora
(esencial o rectora), en este caso soldar
en posicidn sobre cabeza.

caracter

- Garantizar el plenamente

activo, consciente, del proceso de
aprendizaje, de forma gradual vy
organizada en la solucion de los
problemas profesionales de la
especialidad.
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- Conocer las acciones y operaciones que
realizara el estudiante en la solucion del
problema profesional que se le presente.

- Estructurar las acciones y operaciones
de modo que sean suficientes, variadas,
diferenciadas y contextualizadas al lugar
del trabajo, es decir en el taller de la
escuela o en el de la entidad productiva.

- Establecer las invariantes de la
habilidad que garanticen los modos de
actuar, propios del estudiante.

- Instaurar una apropiada comunicacion
en el proceso y evaluar el dominio de la
habilidad a partir de la determinacion de
los indicadores establecidos en la clave y
norma de evaluacién.

Asi, por medio de la observacion directa
de las acciones que desarrollaron los
estudiantes en las actividades practicas
en el taller de la escuela o de la entidad
productiva, se logré determinar cuadles
fueron las habilidades profesionales que
propiciaron de mejor manera el
conocimiento dentro de las practicas y
verificar con esto el proceso de su
formacion y desarrollo en los trabajos
que se les disponen, relacionados con la
soldadura en posicién sobre cabeza.

Este analisis se realizd dentro del aula,
en el taller de la escuela o de la entidad
productiva, segun correspondid, donde
los estudiantes realizaron las actividades
practicas, prestandose atencién al
desarrollo de las clases que se
impartieron de forma tedrica y practica.
Se tuvo en cuenta el desarrollo alcanzado
por cada estudiante en la solucién de los
problemas profesionales propuestos.

A la planificacion del proceder
metodoldgico por etapas para la
formacion y desarrollo de la habilidad
soldar en posicion sobre cabeza se le
consigha una importancia significativa;
en tal sentido se tuvieron en cuenta las
siguientes:

Etapa 1. Planificacién y organizacién del
conjunto de acciones y proyeccion de la
ejecucion de las etapas restantes.

- Revisién del modelo del profesional y el
programa de estudio de la especialidad.

- Determinacion de las acciones
esenciales para la formacién de la
habilidad soldar en posicion sobre cabeza
y cuales son las operaciones
correspondientes.

- Andlisis de qué condiciones de
desarrollo actual exige en el estudiante el
plan establecido, lo cual generalmente
conlleva a la determinacién de las
invariantes funcionales.

- Ordenamiento de las habilidades, las
acciones y las operaciones de manera
gue vayan ascendiendo de las mas
simples a las mas complejas.

Etapa 2. Familiarizaciéon con el proceso
de desarrollo de la habilidad soldar en
posicidén sobre cabeza.

El estudiante debe ser capaz de alcanzar
una  aproximacién inicial a los
conocimientos tedricos y practicos, a las
acciones y operaciones que conforman
esta habilidad, asi como su vinculacidn
con el perfil del profesional. De esta
forma se apropia del campo de accién de
la especialidad, lo que le permite
dominar los aspectos tedricos,
procedimentales y éticos relacionados
con la habilidad.

Debe ser capaz de identificar los
métodos, medios de trabajo,
procedimientos y técnicas relacionadas
con la soldadura en posicibn sobre
cabeza.

Etapa 3. Entrenamiento en la ejecucion
de la habilidad soldar en posicidén sobre
cabeza mediante ejercitacion.
Interaccion directa entre el profesor, el
especialista-instructor y el estudiante.
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- En esta etapa se debe orientar al
estudiante sobre el por qué debe realizar
la accibn y debe hacer suyo el
correspondiente objetivo y se disponga a
lograrlo.

- Fomentar el papel de la motivacién y la
conciencia: la presencia de estos factores
facilita la adquisicién de las ejecuciones,
resultan elementos imprescindibles en su
formacion.

- El estudiante, bajo la orientacién y
niveles de ayuda del profesor, del
especialista-instructor y de otros
estudiantes mas capaces, realiza las
actividades practicas para dominar la
habilidad; inicialmente  repite las
acciones y después pasa a la ejercitacion
de manera individual.

Etapa 4. Ejecucion de manera
independiente de la habilidad en Ia
solucion de problemas profesionales en
el taller de la escuela o de la entidad
productiva, segun la planificacién. Para
ello se tendra en cuenta:

- Organizar y garantizar las condiciones
para la ejecucion exitosa por parte de los
estudiantes.

- Lograr la actuacién independiente de
los estudiantes, prepararlos para que
puedan resolver con independencia y
creatividad los problemas profesionales.

A continuacién, se presenta una
propuesta de acciones y operaciones
asociadas al desarrollo de la habilidad
soldar en posicion sobre cabeza.

a) Accidén: control muscular (mantener el
pulso).

Operaciones:

- Sostener el portaelectrodo elevando el
brazo sobre la cabeza durante cinco
minutos a intervalos.

- Desplazar el portaelectrodo, en la
referida posicion, a wuna velocidad
constante, de derecha a izquierda o
viceversa segun la mano mas diestra.

b) Accion:
soldadura.

establecer los angulos de

Operaciones:
- Identificar superficies de referencia.

- Ubicar el electrodo a un angulo de 85°
a 90° respecto al eje del corddn de
soldadura que se va a depositar y 45°
respecto a las caras de la superficie a
soldar.

c) Accién: proceder con la soldadura.
Operaciones:

Paso 1. Lo primero que debe hacer es
cerciorarse de que cada cable esta
conectado en su lugar. El cable conector
del electrodo, por lo general, va ubicado
en el lado izquierdo de la maquina de
soldar, mientras que el de la masa o
tierra se ubica al lado derecho (entrando
de frente a la maquina).

Observacién: la constatacién del estado
técnico del equipo antes de empezar a
soldar es imprescindible.

Paso 2. Ajustar la intensidad de corriente
segun sea el espesor de la pieza y el
diametro del electrodo. Esto se calcula
segun las expresiones vistas en la
asignatura Tecnologia de la Soldadura.
En caso de que se cuente con un
Convertidor o con un Rectificador de
Soldadura se selecciona el tipo de
corriente y polaridad que se necesita.
Mas abajo se explica como seleccionar
estos parametros.

Paso 3. Adaptarse el
proteccién personal.

equipo de

Paso 4. Preparar las superficies a soldar.
Eliminar las suciedades que puedan
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dafar la calidad de la soldadura con el
cepillo de alambre u otro medio
apropiado.

Paso 5. Poner en marcha la fuente de
alimentacion.

Paso 6. Cebar el arco, siguiendo los
métodos establecidos, punteando o
rascando el electrodo en la superficie a
soldar.

Paso 7. Separar el electrodo, a la longitud
del arco, en correspondencia con el
diametro del electrodo y avanzar a una
velocidad lo mas constante posible,
manteniendo los angulos
preestablecidos.

Paso 8. Limpiar la escoria con una

piqueta.
Paso 9. Realizar el control final a la
soldadura. Aqui  se hara una

comprobacién general de todo, tanto de
los materiales, del equipo y de la calidad
de la unidén soldada.

Como se habia planteado en el paso 2, es
importante tener en cuenta qué tipo de
corriente utilizar y por qué. En tal sentido
se enuncian las siguientes
recomendaciones metodoldgicas para el
uso de los tipos de corriente.

Corriente Alterna (CA): este tipo de
corriente permitirad utilizar mas potencia
y alcanzar mayor temperatura, asi como
magnitudes de corriente bastante
elevadas, su contraparte es que el arco
se apaga Yy se enciende con casi el doble
de frecuencia, lo que lo hace inestable, lo
cual se traduce en uniones,
normalmente, de menor calidad.

Corriente Continua (CC): este otro tipo
generara arcos eléctricos mucho mas
estable, asi que las uniones que realicen
seran de wuna mayor calidad; no
obstante, la magnitud de la corriente no
sera tan elevada.

Ademas del tipo de corriente que se
seleccione en presencia de las maquinas
de soldar citadas arriba, es importante
tener en cuenta el tipo de polaridad, que
se encarga de regular la distribucion del
calor emitido por el arco eléctrico. Se
aclara que en el caso del Transformador
de Soldadura no se puede establecer la
polaridad, porque la corriente alterna
gue recibe de la red de alta tension es la
misma que se proporciona al circuito de
salida. Se manifiestan dos tipos:

Polaridad directa (se produce
conectando el cable del portaelectrodo al
polo negativo (-) de la fuente de
soldadura y el cable de masa o de tierra
al polo positivo (+) de la fuente): se
utiliza este tipo de polaridad cuando se
quiere maximizar la fusion realizada del
electrodo; usada cuando el material es
de espesores mayores, ya que lo que se
busca en este caso es maximizar la
penetracion.

Polaridad inversa (se logra conectando
el cable del portaelectrodo al polo
positivo (+) de la fuente de soldadura y
el cable de masa o de tierra al polo
negativo (-) de la fuente): en esta se usa
en un material que tenga espesores
menores y para menor penetracion. Se
recomienda también para metales y
aleaciones de bajo punto de fusion.

Es de destacar que el control se produce
a lo largo de toda la ejecucion, desde la
orientacion hasta el logro de su
sistematizacion, con vistas a mejorar
paulatinamente los resultados. Al
principio, el profesor debe ayudar al
estudiante, pero es muy importante que
le propicie también las posibilidades para
autocontrolarse y desarrollar la
soldadura.

La evaluacién del proceso se realizara
mediante la observacidn del profesor y/o
del especialista-instructor a partir de la
guia, en base a la clave y norma de
evaluacion.
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DISCUSION

En la actualidad existen diversas
definiciones del concepto habilidad; una
de las principales es la que indica el
diccionario de la Real Academia Espafiola
que expresa que habilidad proviene del
latin habil-tas, -4atis, es la capacidad,
disposicién y destreza en ejecutar algo
gque una persona ejecuta con gracia y
destreza (Real Academia Espafiola,
2014).

Garcia & Vargas (2016) expresan que, "la
habilidad es el dominio de un sistema
complejo de acciones necesarias para la
regulacién conveniente de la actividad. El
conocimiento solo no es lo mas
importante, resulta ain mas valioso que
sepa demostrar a través de habilidades"

(p-6).

El estudio de cémo desarrollar
habilidades en los estudiantes tiene una
extraordinaria importancia en el mundo
moderno y constituye una problematica
bastante generalizada, a pesar de que
varios investigadores de la tematica han
propuesto metodologias  con tal
proposito, en las que se incluyen
determinadas acciones a corto y mediano
plazo.

En ellos se aprecian disimiles puntos de
vista al tratar el tema, pero asimismo se
identifican elementos coincidentes a la

hora de expresar las acciones; por
ejemplo: determinar las tareas
profesionales, el sistema de

conocimientos que sirve de base para la
formacion y desarrollo de las habilidades
y los métodos que posibilitan activar este
proceso; planificar, organizary realizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje;
diagnosticar inicialmente el desarrollo
alcanzado por los estudiantes y el estado
en que se encuentra el proceso de
enseflanza-aprendizaje efectuado; dirigir
el aprendizaje de los estudiantes con un
estilo instructivo-educativo, lo que
implica una orientacién, direccion y
control adecuado del proceso y evaluar el

desarrollo de la habilidad a partir de
indicadores que permitan determinar el
nivel de desarrollo alcanzado.

En la enseflanza practica de la soldadura
se han manifestado modelos
tradicionales. La actividad se centra,
fundamentalmente, en la exposicion del
docente sobre el tema en cuestidn,
pasando a una demostracion de la
operacién si se cuenta con la base
material de estudio necesaria, si no se
gueda en el plano tedrico;
posteriormente, el estudiante es quien
demuestra y asi se introduce en la
ejercitacién si se cuenta con los medios
para la practica como se sefialé con
anterioridad.

En este tipo de ensefianza se denota
asistematicidad y cierto academicismo
porgue no siempre se tiene en cuenta el
escenario de la entidad productiva, ni un
coherente sistema de acciones para su
tratamiento, lo que provoca limitaciones
en el desarrollo de las habilidades
profesionales en la soldadura.

Para el desarrollo de la habilidad soldar
en posicion sobre cabeza en los
estudiantes de primer afio de la
especialidad Obrero Calificado en
Soldadura, en el Centro Politécnico
"Primero de Mayo" de Pinar del Rio, es
necesario tener en cuenta las
oportunidades que brindan las entidades
productivas, poseedoras de la base
técnico-material mas renovada. Es alli
donde estan presentes los problemas
profesionales reales que debe resolver el
futuro profesional de la referida
especialidad. Esta cuestion es atendida
en esta nueva propuesta.

La educacion y el mundo del trabajo no
deben estar separados, como ha
sucedido por mucho tiempo; es por ello
que en la actualidad se llevan a cabo
acciones para potenciar la integraciéon de
las instituciones educativas con las
productivas en el proceso formativo de
los estudiantes, para la formacion de las
habilidades profesionales que exige el
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modelo de obrero que
sociedad.

requiere la

Mena, J.A., Aguilar & Mena, J.L. (2019)
destacan la necesidad de la formacion y
el desarrollo de actividades practicas en
las entidades laborales, bajo la direccion
de la escuela, lo cual lleva implicito el
desarrollo de habilidades profesionales.

Esta idea, sustentada por los citados
investigadores, refuta la formacion
puramente academicista de los
profesionales que prevalecié en periodos
anteriores; aquellas teorias planteaban
que la educacion técnica de los jévenes
se lograba con la estructuracion de
procesos pedagdgicamente bien
pensados y sobre contenidos
seleccionados desde el centro escolar.

El fundamento didactico de la formacién
y desarrollo de las habilidades
profesionales en la técnica de |la
soldadura tiene una alta complejidad
porque los factores sociales, personales
y técnicos interactlan en este proceso
gue es planeado con anticipacién pero
que se modifica en su desarrollo por los
propios sujetos participantes y por los
factores externos influyentes.

La habilidad técnica se refiere a la
capacidad de wusar herramientas o
procedimientos técnicos en un campo
especializado, es la posesion de
conocimientos y destrezas en actividades
que supone métodos, procesos Yy
procedimientos. Implica por lo tanto el
diestro uso de instrumentos y técnicas
especificas (Arroyo, 2015).

Toda habilidad tiene una estructura de
acciones, operaciones y componentes, y
estas deben ser dominadas por el
estudiante para que asi se ponga de
manifiesto el conocimiento en la accion,
que haya adquirido la habilidad. Las
habilidades se pueden formar vy
desarrollar sobre |la base de Ia
experiencia del sujeto, de sus
conocimientos y de los habitos que

entonces
tienen

posee,
habilidad
consistente.

conocimiento y
una relacion

El conocimiento constituye una premisa
basica para el desarrollo de la habilidad.
Conocer es dominar un contenido; esto
sucede cuando resulte interesante para
el estudiante e implique operar con este,
utilizarlo, incorporarlo a los procesos de
la actividad que se realice: en este
estudio la soldadura en posicion sobre
cabeza.

Por medio de la actividad, el estudiante
como sujeto se relaciona con el objeto y
con los demas sujetos y los transforma
en correspondencia con el objeto y el
nivel de motivacion que siente por esta.

Para Oviedo & Gonzalez (2016) "la
estructura de una actividad sirve como
fundamento para la estructura de las

habilidades, las cuales son, los
conocimientos (como base
gnoseoldgica), las acciones y
operaciones (como componentes
ejecutores) y los motivos y objetivos
(como componentes inductores)"
(p.252).

La soldadura, en las diferentes

posiciones, se convierte en actividad que
contiene los componentes antes
descritos. Estas posiciones se refieren
exclusivamente a la posicion del eje de la
soldadura en los diferentes planos a
soldar. Basicamente, son cuatro las
posiciones de soldeo y todas exigen un
conocimiento y dominio del soldador
para la ejecucién de una unidn soldada.

En la ejecucidn de la soldadura aparecen
piezas que no pueden ser colocadas en
posicion cémoda, preferiblemente de
forma horizontal. Segun el plano de
referencia fueron establecidas las cuatro
posiciones de soldadura siguientes:

- Soldadura en posicion plana.
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- Soldadura en posicién horizontal sobre
plano vertical.

- Soldadura en posicion vertical.
- Soldadura en posicién sobre cabeza.

Es oportuno precisar que en la soldadura
en posicidn sobre cabeza las fuerzas que
intervienen en la transferencia del metal
de aporte a través del arco actian de
manera negativa; con mayor incidencia
la fuerza de gravedad, lo que provoca el
desprendimiento de metal fundido, el
cual tiende a caer encima del operario,
asi como la emanacion de vapores
metdlicos, humos y otros elementos
conformados por nanoparticulas. Ello
requiere extremar las medidas de
seguridad personal para minimizar el
efecto nocivo en la salud.

Segun Blamey, Mosquera & Diaz (2016)
"Todas estas nanoparticulas, por su
tamafo y morfologia, tienen su principal
via de ingreso a través de la inhalacion,
ingresando al tracto respiratorio y que
por difusion o de la accion de
macréfagos, tendrian la capacidad de
alcanzar las neuronas vy afectar el
sistema nervioso central y el periférico"

(p.28).

También el uso de materiales de
aportacién adecuado reduce las
salpicaduras y las emisiones de humos.
En ese sentido se aprecia que la seleccidon
de electrodos ha sido objeto de analisis
por parte de Ofoz, Rodriguez & Fadraga
(2017). Puello, Ledn, Gémez, Mufioz &
Blanco (2018) refieren las afecciones de
los humos pesados provenientes de las
labores de soldadura en la salud del
operario.

Los analisis realizados en la presente
investigacion permitieron concluir que un
adecuado sistema de acciones permite
proyectar, organizar, ejecutar y evaluar
el desarrollo de la habilidad soldar en
posicion sobre cabeza, de manera que
contribuya a la formacion de un

profesional competente y a tono con las
exigencias del modelo del profesional
establecido.

Con el sistema de acciones se contribuyd
a la ensefianza practica de la soldadura,
tanto en el taller del centro politécnico
como de la entidad productiva, a partir
de los elementos que lo integran,
resaltando las sugerencias
metodoldgicas que se brindan para el
desarrollo de la referida habilidad.

Se evidencid la novedad cientifica del
resultado propuesto, dada en Ilos
elementos que desde el punto de vista
teorico, practico y técnico lo integran vy
que reforzaron los conocimientos
relacionados con la tematica objeto de
investigacion, en los estudiantes,
docentes y especialistas instructores de
las entidades productivas.

El tema investigado es pertinente y
actual, pues responde a uno de los
problemas apremiantes de la ETP: Ia
formacion y desarrollo de habilidades
profesionales en las distintas
especialidades de esta educacion,
teniendo en cuenta la ejecucion de
acciones conjuntas centro politécnico-
entidad productiva, como parte de las
actuales transformaciones.
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