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Resumen:

El presente trabajo propone la planificacion de una Unidad Didactica "El cambio climatico"
para Secundaria Basica y la experiencia desarrollada en su aplicacion para Noveno Grado en
la ESBU "Tania la Guerrillera" de Pinar del Rio. Las asignaturas que se presentan en la
propuesta para el trabajo simultaneo de la tematica son: Geografia, Quimica, Fisica y
Biologia con el apoyo de la Computacion. El trabajo en dichas asignaturas tributa al
cumplimiento del objetivo de la unidad. Se presentan ademas los instrumentos para medir la
evolucidn de los conocimientos, la evaluacion y los materiales de aprendizaje. Se discuten los
resultados de la aplicacién de los mismos. La Unidad Didactica Cambio Climatico es una de
las formas en que se puede concretarse en el aula el abordaje de tematicas de interés global.

Introduccion:

En nuestros dias se hace cada vez mas apremiante la necesidad de lograr una educacion
cientifica de calidad. A partir de las ultimas décadas se han venido realizando cambios
importantes en las concepciones del proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias. El
maestro actual no debe limitarse a ensefiar contenidos conceptuales y procedimentales sino
que es necesario integrar actividades que permitan una interaccion ciencia-tecnologia-
sociedad, que valoren aspectos historicos, que permitan la resolucion de problemas de la
vida cotidiana, que familiaricen a los educandos con el desarrollo y uso de nuevas
tecnologias, entre otros.

La didactica de las ciencias experimentales se ha desarrollado vertiginosamente en estos
afos. Sin embargo, la produccidn ha sido muy diversificada y comienza a extenderse una
idea casi consustancial con la investigacién educativa: la escasa transferencia real de estos
avances al aula. Para contribuir a vencer estas limitaciones se ha promovido con mucho
interés el disefio y aplicacion al proceso de ensenanza-aprendizaje de Unidades Didacticas.

UNIDAD DIDACTICA: secuencia determinada de concepciones y acciones tedricamente
fundamentadas que permite implementar los modelos generales de ensefianza en el aula y
en las actividades de ensefianza (Sanchez y Valcarcel, 1993).

Segun el modelo de planificacién de unidades didacticas propuesto por Travieso N. (2002)
los componentes de una Unidad Didactica son los siguientes:

Seleccion del objetivo

Analisis del contenido (seleccion y estructuracion de conocimientos, procedimientos y
actitudes)

Diagnéstico inicial (conocimientos previos, nivel de desarrollo de las habilidades
intelectuales)

Seleccién de estrategias didacticas (planteamientos metodoldgicos, secuencia de ensefianza,
actividades de ensefianza, materiales de aprendizaje)

Seleccion de estrategias de evaluacion (conocimientos de los alumnos y desarrollo de la
unidad).

En cada Unidad Didéactica se elige un hilo conductor que permita mantener una perspectiva
unitaria. Los que mas comunmente se utilizan son:

Un hilo conductor historico
La concepcién de unidad teniendo en cuenta las disciplinas independientes.
La utilizacidn de centros de interés o problemas relevantes de la humanidad.

El empleo de esta forma de integracidn alrededor de tematicas de interés global puede



resultar muy Util para la ensefianza de las ciencias en el nivel de Secundaria Basica a la luz
de las nuevas concepciones para dicho nivel. En la actualidad la contextualizacion del
contenido resulta vital si de quiere lograr la implicacién del estudiantado en el proceso de
aprendizaje.

Desarrollo:
Aspectos releventes en la planificacion de la Unidad Didactica Cambio Climatico.

La Catedra UNESCO para la Educacion cientifica en América Latina y el Caribe propuso en el
afo 2001 la aplicacion a nivel iberoamericano de Unidades Didacticas a la ensefianza de las
ciencias. Uno de los temas propuestos como hilo conductor de la unidad es el cambio
climatico. Se ha elaborado esta unidad didactica, en la que se pretende que el alumnado
argumente las causas y efectos del cambio climatico mediante la realizacion de actividades
docentes en las asignaturas de ciencias para potenciar actitudes favorables hacia el estudio
de las ciencias de la naturaleza y a la proteccion del medio ambiente. Esta pensada de forma
amplia, de manera que las actividades se puedan realizar todas o algunas de ellas, segun el
nivel o el interés que demanden los alumnos y docentes. El nivel al cual debe aplicarse la
unidad es para estudiantes de 12 a 16 afios que lleven ciencia combinada y puede ser usada
por profesores de ciencias. En esta concepcidn el profesorado aborda la tematica desde los
contenidos de las asignaturas particulares.

Las variaciones del clima, transcurren muy lentamente en forma natural en la tierra, de
hecho éstas son las responsables de modelar el paisaje. El cambio climatico, tal como se
expresa en las noticias, se refiere a una accion globalizadora del hombre, que esta
acelerando ese cambio, con las consecuencias que nos cuentan los noticieros.

¢A que nos referimos con el cambio climatico? A un aumento de la temperatura de la tierra
mas acelerado de lo normal, como consecuencia de la cantidad de gases de efecto
invernadero (GEI), que el hombre produce como resultado de las distintas actividades. Tales
actividades son: produccién de energia, transporte, industria, actividades agricolas y
pecuarias, desechos soélidos y liquidos, cambios de uso de la tierra.

El siguiente esquema representa algunos de los aspectos basicos que se abordan dentro de
la unidad.

Cambio climatologico

Efectos enla salud
(enfermedades respiraton as,
Temperatura cambios enla dstnbuadn de
los vectores de enfermedades,
muertes por cambio de clima,
enfermedades de los oj0s)
Agricultura
(Produccidén de alimentos,
reservorios de agua,
conflictos por uso del agua,
cambios de las condciones
para cultivos)
Bosques
Cambios en la composaciény
distnbucién de las especies
Nvel del mar
(Perdida de zonas costeras,
inundaciones, salinizacion)
Ecosistemas y vida silvestre
(Cambios en la composicadn
y distnbucién, aumento de

amenazas de extincién)

Precipitacion

Cambio en el
nivel del mar

A/ 1\




Las asignaturas que se presentan en la propuesta para el trabajo simultaneo de la tematica
son: Quimica, Fisica y Biologia. En las adecuaciones propuestas por los autores a la unidad y
en correspondencia con la concepcidn curricular de la escuela cubana se incluyen las
asignaturas Geografia y Computacion. La primera de ellas se encarga de la presentacion de
la tematica del cambio climatico en sus aspectos mas generales. Las clases de esta
asignatura anteceden a las demas clases que profundizaron en las particularidades del
fendmeno. Dichas asignaturas forman parte del curriculum escolar y estan agrupadas en el
departamento de ciencias como instancia para el trabajo metodoldgico de los profesores. Ello
permite el tratamiento de la tematica desde una perspectiva interdisciplinar.
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La computacidn apoya el desarrollo del tema para las diferentes asignaturas a partir del
tratamiento de textos y materiales relacionados con este, fundamentalmente la Enciclopedia
de Ciencias Naturales. Ademas se utilizan para desarrollo de las clases: libros de texto de las
asignaturas escolares, bibliografia de consulta especializada, coleccién Programa Libertad
(Enciclopedia Autodidactica Océano, Tomo VI, Diccionario Enciclopédico Grijalbo, Atlas
Mundial Grijalbo), mapas, laminas, equipos y utensilios de laboratorio, materiales del
Programa Audiovisual, tabloides del programa "Universidad para todos" (fundamentos de la
ciencia moderna, introducciéon al conocimiento del medio ambiente, Geografia de Cuba y
Geografia Universal.

Las actividades de ensefanza fueron contextualizadas teniendo en cuenta los criterios de los
profesores que desarrollaron la unidad en la escuela.

.Abordaron en cada clase las tematicas: la atmdsfera, el efecto invernadero y la lluvia acida.

Asignatura Geografia Fisica Biologia Quimica
Horas clases 2 4 4 3
Presentacion del Se incluyeron Inclusién de L
. L ) Las actividades se
contenido. actividades actividades reorganizaron de
Conceptualiza cidén |relacionadas con |(dirigidas a la 9
- . - forma tal que se
de cambio los mecanismos |reflexion sobre
. . abordaron en
climatico y de transmision de |el control de los
. , cada clase las
. acercamiento a la Energia y la efectos del P
Observaciones - . tematicas: la
otros conceptos elaboracion de cambio .
. - s atmosfera, el
relacionados. medios para la climatico sobre
. e efecto
Efectos globales y |simulacion del la salud, la )
4 invernadero y la
locales vistos de Efecto naturaleza y la L
. lluvia acida.
forma general. Invernadero. agricultura.

Como ejemplo de las actividades desarrolladas, se trae de la asignatura de Biologia, la
siguiente actividad:

Efectos en la salud



Practica 1: los efectos del cambio climatico sobre la salud de las personas por ser factores
gue dependen de cambios de temperatura, precipitacion y cambios en el nivel de mar, todos
a largo plazo, implican que la parte bioldgica de la unidad integrada, dependera de las
deducciones ldgicas que se tengan que hacer. Las preguntas ayudaran a orientar los analisis
para que las conclusiones que cada uno obtenga les sean de utilidad.

Cuestionario 1

Si el cambio climatico se representa en una zona por el aumento de la temperatura en un
grado Celsius y aumenta la cantidad de lluvia en una zona tropical, ¢qué puede esperarse
que ocurrira con los vectores de enfermedades (como el zancudo que transmite la malaria),
a medida que transcurre el tiempo?

¢Qué sucede con la salud de muchas personas si el cambio de temperatura (o cantidad de
lluvia), es brusco en el tiempo?

¢Como explicarias el aumento de las enfermedades por el cambio climatico?

¢Qué dorganos o sistemas del cuerpo son los mas vulnerables a los cambios climaticos?
Explicate.

Realiza una breve investigacidon mediante entrevista al médico de la familia de su comunidad,
respecto de los efectos provocados por el cambio climatico a la salud humana.

La planificacion de Unidades Didacticas propicia el abordaje de los contenidos cientificos con
una concepcion didactica integradora que se expresa en: la seleccion del hilo conductor y la
potencialidad para el establecimiento de relaciones interdisciplinarias y el tratamiento de los
contenidos y los objetivos a los que puede estar dirigida. Por otra parte la Unidad Didactica
Cambio Climatico es un ejemplo de cdmo puede concretarse en el aula el enfoque integrador,
no obstante se debe enfatizar en la posibilidad de que esta misma unidad sea desarrollada
por un profesor, que aborde el fendmeno en su complejidad, desde el objeto de estudio de
varias ciencias particulares.

La aplicacidon de la unidad fue validada y los resultados se discuten a continuacion.

Resultados de la aplicacion de la Unidad Didactica "El cambio climatico" para Noveno Grado
en la ESBU "Tania la Guerrillera" de Pinar del Rio.

La unidad didactica "El cambio climatico" se aplicé a 5 grupos de 9no. grado de la ESBU
"Tania la Guerrillera" que constituyen todos los alumnos de este grado en esta escuela. Fue
escogido este grado por la relacidon con los contenidos que reciben los alumnos en las
diferentes asignaturas.

Total de estudiantes: 167
Previo a la aplicacion de la unidad se realizaron dos talleres de capacitacién con los
profesores participantes.

Para la estructuracion didactica de la unidad partimos del estado inicial que tenia el
estudiantado, en cuanto al nivel de los conocimientos y habilidades sobre la tematica, ya que
los mismos de una forma u otra poseen referencias sobre el tema de cambio climatico. Para
ello se elabord un instrumento que se aplicé antes de comenzar a desarrollar la unidad y una
vez concluida esta. La aplicacion del dicho instrumento permite tener una idea de la
evolucién de los conocimientos sobre el tema. El mismo se confecciond en forma de una
carta que se escribe a un amigo sobre la problematica del cambio climatico, con espacios en
blanco para que completen las oraciones. Los resultados que se obtuvieron aparecen a
continuacion.

Total de estudiantes: 167

Con un nivel de significaciéon de 0.05 y 7 grados de libertad se aplicé una prueba de Chi-
cuadrado y se comprueba que las diferencias entre los estados inicial y final son significativas
lo que denota una evolucidon en el conocimiento de los alumnos acerca del fendmeno.
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Evaluacion

Se realiza una evaluacion final cuyo instrumento aparece a continuacidn. Para la evaluacion
sistematica se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: interés generado, trabajo previo
individual, colaboracion grupal, la implicacion en actividades extracurriculares, la sintesis
final y el diagnéstico final.

Evaluacion final

Examen escrito de todo el tema, incluye preguntas generales para cada una de las
asignaturas, rellenar un esquema sobre las consecuencias de la contaminacién atmosférica,
clasificar sustancias en simples y compuestas, identificar los gases de efecto invernadero y
los componentes de la atmédsfera, clasificar fendmenos en fisicos, quimicos, bioldgicos y
como clasificarias al cambio climatico, y una pregunta sobre las consecuencias del aumento
de la temperatura respecto al nivel de los océanos. Finalmente se pide que represente
mediante un dibujo los efectos que puede provocar el cambio climatico sobre la vida en la
Tierra.

Resultados de la evaluacidn por preguntas:

Total de respuestas

%
correctas

Respuestas esperadas

El hombre como causa y principal
afectado por la contaminacién 66 50,8
atmosférica.

El incremento del efecto invernadero
como consecuencia de la contaminacién 75 57,7
atmosférica.

El cambio climatico como consecuencia
del aumento de la temperatura de la 57 43,8
Tierra.

Manifestacion del cambio climatico:

Muerte 64
Sequias 51 39,2
. 51,5
Degradacion 67
o 49,2
Lluvia acida 24 187
Otros 67 /

51,5



Pregunta 1:

La toma de conciencia por los estudiantes del papel que puede jugar el hombre ante los
fendmenos del cambio climatico no se ha logrado en la medida que se desearia, aunque debe
nalizarse que los cambios en la forma de pensar, no pueden ocurrir en un espacio tan breve
de tiempo, requieren de un proceso de interiorizacién y una influencia coherente de todos los
factores que participan en su formacidn. Sin embargo, debe senalarse que algo se ha
logrado, lo que esta representado por los valores de los porcentajes alcanzados en las
respuestas correctas.

Pregunta 2:

Sustancias simples:

Dioxigeno 69 53,1
Dinitrogeno 64 49,2
Sustancias compuestas:

Agua 45 34,8
Oxidos de nitrégeno 72 55,4
Di6xido de carbono 76 58,5
Oxidos de azufre 41 31,5
Componentes de la atmdsfera |66 50,8
Con efecto invernadero 50 38,5

En los aspectos relacionados con las bases conceptuales de la Quimica, los resultados
tampoco son satisfactorios, demostrando dificultades en aspectos claves como la clasificacion
de las sustancias, la notacion y nomenclatura quimica y las aplicaciones de las sustancias,
por lo que en esta asignatura hay que profundizar el tratamiento de los contenidos.

Pregunta 3:

Fenomenos:

Solidificacién del agua (Fisico) 77 59,2
Formacién de lluvia acida (Quimico) 74 56,9
Aumento de la aridez (Bioldgico) 45 34,6
Desecacion de la corteza terrestre (Fisico) 53 40,8
Efecto invernadero (Fisico) 56 43,1
Cambio climatico (Fisico, quimico y bioldgico) 13 1

Como puede observarse en los resultados no existe una clara visién de los fendmenos desde
la ciencia particular, aunque los mismos han sido tratados de esa forma y mucho menos
verlos con un enfoque integrador, por lo que se debe enfatizar en la posibilidad de que esta
misma unidad sea desarrollada por un profesor, que aborde el fendmeno en su complejidad,
desde el objeto de estudio de varias ciencias particulares.

Conclusiones:

La Unidad Didactica Cambio Climatico es una de las formas en que se puede concretarse en
el aula el abordaje de tematicas de interés global. Una vez aplicada la propuesta de unidad,
las diferencias entre los estados inicial y final son significativas lo que denota una evolucién
en el conocimiento de los alumnos acerca del fenémeno global del cambio climatico. Sin
embargo, la toma de conciencia por los estudiantes del papel que puede jugar el hombre
ante los fenédmenos del cambio climatico no se ha logrado en la medida que se desearia. Por
otra parte no existe una clara vision de los fendmenos desde la ciencia particular y mucho
menos verlos con un enfoque integrador, por lo que se debe enfatizar en la posibilidad de
que esta misma unidad sea desarrollada por un profesor, que aborde el fenémeno en su
complejidad, desde el objeto de estudio de varias ciencias particulares.
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